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RESUMEN

L | Los pardmetros fisiolégicos de presi6n, lemperatura y ECG son indicadores primarios
del estado de un paciente durante su estancia en UCL El monitoreo contfnuo propor-

£ cionainformacién pre-trans-post quirdrgica, ademés permite al personal médico tomar
las medidas necesarias para el tratamiento adecuado.

| Los equipos de monitoreo continuo son generalmente importados y de un precio muy

| alto. En esta comunicacin presentamos el disefio de un médulo de adquisicin y

' despliegue, que forma parte del sistema de adquisicin, procesamiento y registro de
sefales fisiologicas (APR), ulilizando una pantalla de cristal liquido de matriz de
puntos, con la venlaja de bajo consumo de potencia y un costo sensiblemente menor al
de los equipos comerciales,

i INTRODUCCION

El diagnéstico y tratamiento de un paciente en una unidad hospitalaria requiere
con frecuencia el monitoreo continuo, por su valor como indicador primario del
» estado fisioldgico de un paciente. Existen en las unidades médicas monitores
: comerciales de importacion de costo bastante alto, cuya integracion del pais de
origen dificulta la accesibilidad de partes de repuesto, asi como también aumenta

el precio de servicios de reparacion y conservacién.

Este trabajo presenta el desarrollo de un médulo de adquisicién y despliegue
de senales fisiologicas tales como ECG, presién arterial y temperatura corporal.
Algunas caracteristicas del m6dulo presentado que destacan su importancia son:
a) Disefio modular. Esto permite 1a adaptabilidad a los requerimientos del usuario
1 y utilizarlo integrado al sistema APR [1] o enformaindependiente; b) El desarrollo
' se basa en una gran cantidad de componentes disponibles en el mercado nacional
y de bajo costo; ¢) La pantalla LCD consume un bajo nivel de energia, permitiendo
alimentar al sistema con baterias y de esta forma funcionar sin depender de la red
eléctrica de la unidad hospitalaria; d) Las caracteristicas mecénicas del cristal
(plano y compacto) permiten una reduccién muy importante de pesoy volumen del
sistema APR; e) La interface de control del LCD es menos compleja que la
convencional paraun TRC, con la consecuente reduccién de componentes activos
? ¥ pasivos, ya que el madulo de despliegue usa un controlador para cristal liquido
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con un tipa de empaque conocido como tecnologfa de montaje de superficie [2]. y
2 circuitos de memoria RAM.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE DISENO.
ESFECIFICACIONES GENERALES

a) Pantalla de cristal liquido de matriz de puntos de 640 x 200 pixels.

b) Convertidor analégico-digital de 8 bits de 4 canales analdgicos.

¢) Microcontrolador con frecuencia de trabajo de 4 MHz.

d) Frecuencia de muestreo multiplexada en el tiempo programable por programa.
¢) Posibilidad de despliegue de textos y gréficas simultdneos.

f) Tarjeta controladora de LCD con componentes de montaje superficial.

g) Célculo digital de parimetros fisiolégicos: Frecuencia cardiaca, presidnsistGlica,
diastélica, media y temperatura promedio.

El diagrama general a bloques del sistema se muestra en la Fig. 1.

ETAPA DE ADQUISICION

El mé&dulo de adquisicién y despliegue del sistema AFR, consta de un
microcontrolador 80C51, con 4 Kb de Memoria ROM de 8 Kb de memoria RAM,
para dar un total de memoria de 12 Kb. Para el manejo del teclado se utiliza un
controlador de teclado 8279. Este médulo incluye otros circuitos tales como
compuerias, latch, buffers, decodificadores, para el direccionamiento y control de
periféricos.

Para accesar todos los periféricos, se mapean en memoria como se muestra
en la tabla 1.

DIRECCION ACCESO LONGITUD/APLICACION
0000-0FFF ROM 4 K Bytes
1000-1FFF RAM 4 K Bytes
2000-2FFF RAM 4 K Byles
3000-3FFF NC --

4000-4003 ADC 4 Canales
4004-5FFF NC .
£000-6003 PPl Mos. YO
GO04-6FFF NC © e
T000-7001 KDC Teclado

TABLA 1. Mapa de memoria del médulo de adquisiciah_y despliegue.
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La eleccion de decodificar las direcciones con los bits de direccion A1z, A3
y A4, responde a la necesidad de tener un mapeo de hasta 32 K Bytes, con un
minimo de lineas de acceso decodificadas, por lo tanto tenemos que para eslas

lineas cada direccion decodificada corresponde a un segmento de 4 K Bytes de
memoria. -

Una parte fundamental del médulo de adquisicién es el ADC, el cual tiene
como funcitn entregar una palabra digital correspondiente al valor presente en su
entrada analégica. El ADC que se utiliza tiene 8 entradas anal6gicas y es capaz de
direccionar una de ellas a través de 3 lineas de selecci6n, para nuestros fines, solo
se utilizan 4 de estos canales, con dos lineas de seleccién Aoy Al

El ADC es compatible con microprocesadores, este cuenta con lineas de
inicioy registro de direccién de canal, asfcomo linea de fin de conversién. El acceso
al ADC se lleva a cabo de dos formas, la de escritura y la de lectura, En la forma
de escritura, se habilitan las lineas ALE/START (Seleccién de canal e inicio de
conversidn) con lo cual el ADC selecciona el canal indicado e inicia la conversién,
es decir si queremos adquirir un dato del canal 2, debemos escribir en la direccién
4002H, no importando el dato que se escriba, ya que solamente la direccién es la
que el ADC toma en cuenta.

La tabla 2 muestra las direcciones de los 3 canales utilizados para el ADC,

DIRECCION  CANAL

4000H 0
4001H 1
4002H 2

TABLA 2, Direcciones ADC,

Una vez habilitado el inicio de conversién, la linea de fin de conversign se
hace activa después de 64 ciclos de reloj. El fin de conversidn (EOC) esta conectado
a la terminal correspondiente a la interrupcitn 0 (Cero) del microcontrolador.

ETAPA DE DESPLIEGUE

Ll circuito que se emplea para poder controlar el LCD, es el VG-600del tipo ASIC
(Circuito Integrado de Aplicacion Especifica), el cual es capaz de generar todas las
lineas de control y temporizacién del LCD, con un minimo de COmponentes
EXiCTNOS.

EI'VG-600 provee una sencilla arquitectura de disefio y el més bajo costo en
un unico controlador de LCD.

La flexibilidad del VG-600 permite manejar los més populares pantallas de
Matriz de Puntos en cristal liguido de 640 X 200 pixeles. Este contiene
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Fig. 2 Diagrana a bloques funcional del sistema APR
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caracterfsticas adicionales en el manejo de grificas, caracteres y tipos de letra;
ademds el controlador requiere un bajo consumo de encrgla.

El VG-600 realiza las funciones que anteriormente correspondian al con-
trolador de video 6845. Por lo tanto su direccionamiento y control se lleva a eabo
de manera similar a éste. Los datos desde y hacia el VG-600 fluyen a través del Bus
de datos del sistema minimo.

Por otro lado, el direccionamiento se lleva a cabo a través de un Bus de 20
bits, esto hizo necesario utilizar una interfase paralela de puertos (PPI), con la cual
es posible el manejo de 3 puertos, cada uno de 8 bits.

El PP1 esta direccionado en las lineas 6000H-6003H del decodificador. Los 3
puertos del PPI se denominan por las letras A, B y C. Los puertos A, B y la mitad
baja de C, se usan para direccionar los registros y la memoria del VG-600. La mitad
alta del puerto C, se usa como comandos para lectura/escritura de memoria y para »
lectura/escritura de registros internos del controlador.

El diagrama a bloques completo se muestra en la Figura 2, este incluye todos
los médulos, memorias, asi como las lineas de control mas relevantes.

PROGRAMACION DEL SISTEMA.

El contenido de la memoria ROM incluye las rutinas del sistema operativo, de
adquisicion y despliegue del sistema APR.

La rutina del sistema operativo permite el manejo de periféricos, asi como la
programacion de éstos cuando asi lo requieran.

La rutina de adquisicién incluye la programacién de temporizadores internos
(timers) para obtener la frecuencia de muesireo, el control del ADC, asi como la
recepcin de la linea de fin de conversidn, Esta rutina generaun banco de datos de
2 K Bytes, los cuales se almacenan en RAM, permitiendo con esto el céleulo de
{recuencia cardiaca, asi como de presiones sistOlica, diastdlica y media. Existe
adernds una direccién donde se almacena la temperatura corporal instantédnea.

v e

La rutina de despliepue consta de el manejo del PPI, el cual consiste en
proporcionar las direcciones hacia el controlador, asi como los comandos de.
control,

RESULTADOS

Hasta el momento las pruchas previas del sistema han sido satisfaclorias, ya que los
resultados con respecto a las rutinas del sistema operativo, asi como las de
adquisicidn muestran una ventaja en el procesamiento de scfiales. Actualmente el
sistema se encuentira en la elapa final de desarrolle, esperando tener en breve una
validacion de resultados gue permitan comprobar su efectividad y aceptacidn
dentro del 4mbito hospitalario,




