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L RESUMEN : N P i
Se desarrolld un. programa en DBase,
compilado con Clipper Summer'87, ' para
contener la informacién de cerca -de 2000
equipos médicos y de mis . de. 300 dreas
funcionales del Hospital General de
México, de la SSa. Se enfrentd una serie
de problemas en la obtencién, compilacidn
¥ codificacidn de los datos. E1 programa
ha resultado un instrumento muy util en la

. gerencia del equipo médico del Hospital..
Se esta adaptando el programa...a - los

~ Sistemas universales .de - nomenclatura,

~codificacién y control. de. equipo médico de
ECRI. . : G FOEes §imaiy

INTRODUCCION

Una %e 1las funciones administrativas bésicas de la Ingenieria
- Biomédica Hospitalaria es la de mantener control .del equipo médico
luego de haber participado en la seleccién e instalacién del mismo,
con la finalidad de gpe s¢ le conserve en las mejores condiciones.  de
operacidén posibles: ésto es, que se cumplan programas adecuados de
uso, conservacién, reparacién, reposicidn y baja segin sea el caso y
que la informacién acerca de 1la existencia, ubicacién, uso ¢

conservacién de equipo médico pueda _conservarse al dia y. ser
consultada con tqcilldud;

Para- tal propésite v como parte del Sistema de Informacidn . de
Ingenieria Biomédica del Hospital General de México, hemos. disefiado y
puesto en operacidén un registro de los equipos médicos del Hospital y
de los proveedores de equipo, partes ¥y sServicios. Se trata. de un
.programa para ¢! manejo de una base de datos relacional, escrito en
lenguaje DBase, compilado con Clipper Summer'87. :
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ANTECEDENTES

El Hospital General de México es un organismo desconcentrado de la
Secretaria de Salud. Cuenta con un poco wés de 1200 camas censables y
consta de 48 °~ unidades hospitalarias dedicadas: a  diversas
especialidades médicas y/o quirirgicas. Cada unidad cuenta con cierto

. pamero de servicios entr® los que pueden estar consultorios, salas de

hospitalizacién, " laboratorios, areas administrativas y otras. En
muchas de ellas se encuentra equipo médico de diferente tipo, .cuya
edad y estado de conservacién son también muy variados. Hasta el
inicio de la Coordinacién de Ingenieria Biomédica. el hospital no
conté con un registro sistemdtico y confiable de los equipos médicos,
habia pocos contratos de mantenimiento de equipo médico y la mayor
parte del mantenimiento era correctivo, subrogado y sujeto a un
presupuesto muy limitado. - :

Como punto de partida para los programas de control de equipo médico
se elaboré un censo de las Areas funcionales en las cuales se divide
cada una de las unidades del hospital. La forma de registro de éstas
ce ilustra en la figura i. Las &reas del hospital se subdividieron en
treinta diferentes <clases segin Su funcién (cuadro 1). L&
clasificacién mencionada permitié dar a cada @&rea una clave de
registro que consta de ocho digitos: 1los cuatro primeros
correspondientes a la unidad, los dos siguientes a la clase & la cual
¢l &rea pertenece y los dos ultimos son un niimere consecutivo para el
caso de que haya varias &reas de la misma clase én la misma unidad.

Una vez conocidas las &reas de cada unidad, se procede al registro:de
cada uno de los equipos mediante formas de -compilacién de v la
informacién. Dichas formas contienen datos- histéricos, “fisidos, -
técnicos y funcionales del equipo y hacen referencia a proveedores¥de

‘servicio, partes y consumibles. A cada equipo registrado: se- l¢ colocd,

para su identificacién, una etiqueta con algunos de 10s datos basicos
del registro. : = : s L ST

Los diferentes tipos de équipo  se han ido subdividiendo en- clases, de
las cuales contamos ahora c<on 23 diferentes {(cuadro 2). Cada equipo
tiene, un npiimero de registro formado por Jos ocho digitos
correspondientes al drea a 1la cual pertenece y otros cuatro que Son::
dos para la clase de equipo y dos soh un nimero consegutivo para el
caso de que existan varios equipos de la misma clase en. la misma érea.
La forma de registro de los equipos se inlustra en la figura 2. - -
En el mes de octubre de 1990 se terminé la compilacién de datos de los
equipos del hospital, con excepcién de dos unidades quefse-ancbntrubah
en remodelacion. = 3 e ey i
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

s
El programa da entrada a un meni principal sn el cual puede elegirse
una de treas opciones: .

gl 1. Catdlogos
' 2. Areasg

3. Equipos
4. Utilerias

}?Tg Las cuatro opciones del meni de catdlogos son:

i Se trata de una serie de catdlogos de los cuales el mis extenso ex el
de proveedores, de cada unce de los cuales se registra nombre,
- - direccién, teléfono y preductes que maneja, puede hacerse altas,
. modificaciones, bajas y consultas de proveedores por producto o de
' productos por proveedor, siempre con 1la opcién de obtener 1la
informacidon por impresora. Las opciones de Equipos y Areas contienen
la lista de las clases de equipos o de dreas y sus claves. El catélogo
de productos contiene la lista de 1los registrados con la clave
correspondiente, de ese modo puede relaciondrsele con el de
provesdores,
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La epcidn principal de Areas (2.), del memi principal tiene, a su vez,
cuatro opciones:

2.1.Registrar
2.2.Modificar
2.3.Consultar
2.4.Bajas

; Esta opcidn permite conocer la subdivigidén funcional de las unidades
3 del Hospital, cada una de las cuales es casi un pequefio hospital o una
; clinica en si misma. Es a estas dreas y a la persona responsable de
cada una de ellas, a las cuales se encuentra adscrito el agquipe
médico, Toda la informacidén puede ser consultada dindmicamente para
obtener resultados en pantalla o informes y listados en 1a imprescra.

La opcion principal de Equipos (3.), del meni principal tiene, también
cuatro opriones secundarias:

3.1.Registrar
J.2.Modificar
3.3.Consultar
3.4.Bajas
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CUADRO
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1

INGENIERIA BIOMEDICA
CATALOGO DE AREAS

DESCRIPCION DEL AREA

e - - e

ADHMINISTRATIVA
ALHACEN

ARCHIVOQ
BIOESTADISTICA
BIOTERIOQ

CEYE :
CIRUGIA AMBULATORIA
CITO-HISTO-PATOLOGIA
COMPUTO

COHSULTA EXTERNA
CRITICA

CUBICULOS DE USO VARIO
DOCENCIA
ELECTROFISIOLOGIA -
ENDOSCOFPIA

ESTUDIOS Y TRATAMIENTOS ESPECIALES

EXPERIMENTACION

FOTOGRAFIA ~-FOTOHICROSCOPIA.

GERETICA
HOSPITALIZACION

LABORATORIO AKALISIS CLINICOS

HEDICINA NUCLEAR
HICROCIRUGIA

FLANEACION DE RA DIOTERAFIA

FRUEBAS FUNCIONALES
QUIROFANO
RADICDIAGHOSTICO
RADIOTERAPIA

TERAFIA DEL LENGUAJE
TERAPIA FISICA
ULTRASONIDO
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por lo tanto permite el registro y consulta de la informacidn sobre
los equipos. - .

La consulta dindmica es la parte mis poderosa de todo el sistema ,
pues permite obtener listas de equipo por cada campo especifice (es
decir por cada una de las multiples caracteristicas que contiene el
registro) o por combinaciones ldgicas entre varios de ellos (por
e¢jenplo puede obtenerse los equipos de determinada unidad o conjunto
de unidades, de determinada clase de equipce ¢ clase de 4&rea, de
determinada marca ¢ modelo, etc.)

Al obtener por impresora el resultado de una consulta se tiene 1a
posibilidad de hacerlo seqin el formato de registro (es decir con
todos los datos de cada equipo, con dos equipos por pdgina) o segidn
una lista de columnas disefada por el usuario (en un so0lo renglén por i

equipo con la informacidén pertinente) ' -

La opcidn de utilerias da acceso a varias funciones prdacticas, como
son:

4.1,Respaldar i
4.2.Restauracién o
4.3.Indexar b
4.4.8alir a DOS, con retorne al pPrograma

Permiten el-nanejo y respaldo de los archives de la base de datos o 1la
salida al sistema operativo con retorno al programa principal.

RESULTADOS '

El programg nos permite en el momento actual tener acceso facil a e
informacién de cerca de 2000 equipos registrados. Esta informacién '
e¢std sirviendo de base a los programas de reparacién y reposicidn de
¢quipo, a los de mantenimiento preventivo, contratos de mantenimiento
¥ plan de inversiones en equipo médico.

Una revisién critica de la informacién capturada en primera instancia
nos reportd las experiencias siguientes: .

a) Recurrir al trabajo de estudiantes en Servicio Social es una
forma de resolver la labor involucrada -eén el inventario
funcional de equipo médice ante lo limitado de nuestro personal.

i
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b) E2 necesario un 'conocimiento por lo menos superficial de 1a
organizacidn y distribucién de los servicios de cada unidad por
parte de los compiladeres; una persona del hospital dabe

- presentarlos y explicar el motivo de su labor = los regponsables .
¥y jefes de cada unidad y &rea. g

LTy e e
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) Resulta ditmwm &;Mﬁ’, o
diferentes . # L
sobre 1a.clasii :;

razon fue

v 08 . .
d) Otra fuente de j.nhgo&umm _los. datos -1aconstituyeron las

diferentss w describir o nombrar un determinado equipo
(por ejemplo: equipo u #parsto; por ejemplo: electrocauterio o
aparato de  slec irugfs, ett.) y las diferentes maneras de
escribir: © ﬂm: tpnr tjnlpla- llrl o Garl American

optical ﬂ l"“" .t'c } o '.'.:'-_""- ko i*:. ‘-_:'. .-_. S e "L"'h-""f i ek

e) En el primer 1nt.¢nt¢ tna imnihle loqrur qna se compilara toda :
la informacién solicit : pues ésta era parte desconocida
inclusive pnrl 1“ u:upriol o relpnnnhln d-:l. aquipa.

£} Una vez t:nrregidnu l-os !rrqreg | tnmsiltunclu de . .compilacién
o de captura, 1la -base “H”-T-%pf es m !mt# ;lu? itil vy
confiable de informecién - S

De los equipos rqqint‘.r-qdﬁ' “una prapara 60" mpcg:mm ut.ﬁ .averiado o
sin funcionar por falta de algin amento.. 0. .dé " consimibles. La
proporcién varia mucho du & lﬂ'ﬂe;%! mﬁﬂ ;fptro desde un méximo

cercano al 40 pbr':c ':; ;A to, - iphnluute la
proporcién de eqguipos - tu.

El nimero de equj.pnr Mﬂi“ “!;iu tﬂiin* , mildnq. pero no al

punto que justificara la fugién de. Alguhas: . ¢ 8. I:IIH-'F no habia
suficiente Iililit-ll? ' M : m .alguna (por

.‘. A ..—H %y ¥
ejemplo la de aqum [egtrdnicer pue & unn base loq:.cn
'pura hacerlo y si “n 3 : Ii':on. 2
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na huena base. dq,“ e ;wm zacuri?, #nlmb;h para 105
servicios de ingenieéria dioméd % italaria.. sistema que hemos
desarrollado puede SdaptErad $in- 1ems A mﬂquier otro hospital.

Seria conveniente realizar: -ug!-j&wnién de intercambio dée experiencias
respecto al manejo de i L.en. ingenieria-biomédica hospitalaria.
en México para-asiuaid £ '-F'ﬁmgrﬁn ¥ podex i intercambiar -
datos entre instituciunu.._. Il m;-.r-a de Desarrollo y Aplicaciones

Tecnoldgicas, como organi iwr npart-uriu llll prﬁ-yrms v
criterios en un desarrollio

Hemos dusarrollad-ﬁ un’ -ubqh___ .m- d- 1nt¢mﬂén mhre equipos.
proveedores y pro:lin:'l.ﬁl ¢ ha_ resi atil y préctico en nuestro
“hospital y que‘ p‘ilaﬁe ' —I!H otros Mlﬁ.%!i#g ----- del smector

publico y privade. . ﬂ - dos uﬂicm rde siingenieria
biomédica de los’ lli tid el G
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