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EESUMEN
El equipo que se describe Liene
la finallidad de contribuir al
estudl o e las=s actlvidades
eléctricas de las neuronas del
Lipo de rafagas intermitentes.

a En 1a actualidad no za
encuentran de manera comereial

£3 ningin equipo similar al que se
[ presenta, La solucidan

enconbrada estla basada en el
uso de un micrecontreladsar 1e
cual facilita W reduce el
circuite propuesto.

INTRCDUCCI O

La actividad eléctrica de algunas neuronas es muy compleja v
mueslra diversos patrones de descarga. Uno de estos palrones es la
descarga ritmica en rafagas de potenciales de aceiédn con periodos
de =ilencio intercal ados.

E=sta aclividad eléctirica es consecuencia de la activacicon e

L] inaclivacién de varios canales idnicos, lop=s cuales generan a su
%P vez corrlientes idnicas con polaridades v curzes Ltemporales diver--
L1198

La activaciédn de estas corrienles puede ser debida =2 la
enblrada de algun ifn durante les potenclales de aceidn ¥ por lo
tanto estos efectos serian aditives ¥ dependeran del nimero de
peltenciales de accién. Por esta razoén es convenlente estudiar las
carrientes ldénicas en fijacidén de wvoltaje a diversos tiempos
durante una rafaga de potenciales de arceildn.

, El problema principal al que se enfrentan les invesligadores

i en flsiologia al intentar hacer sus experimentaciones, con objeto
de corroborar sus hipdtesis, es que muchas wveces no existen comer -
clalmente los equipos que ellos requieren. Por esbe la mavoria de
los laboraterios fisioclégicos, que hacen investigacién de punta,
realizan sus proplos equipos eleclrénlicos adecuades a sus
necesidades especificas, En este case en particular ho se
encontraren disponibles en el mercadeo de equipo clentifica ningun
equipe similar al que se preszenta, de ahi la importancia v la
Justificacidn del provecta.

44 Este aparate ha =side diseRado Para iniclar la r1ijacién dHde

vallaje a diferentes Liempos durante la rafaga determinados por el

experimenlador .
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DESCRIPCIGN DEL S1ISTEMA DE CONTROL PROSEAMABLE

El Control Programable para i jador hibrido, se puede observar en
la figura nuUmeroc 1, donde es representado por sus bl oques
princi pales.

BLOOUE 1.- Est4 fermado por un amplificader no inverszor de
alta impedancia de enbrada de ganancia unitaria, Ezle
amplificador ez la primera elapa de nuestro =istema ¥ Se @ncarga
de acoplar la sefial de enbrada a las elapas posteriores,

BLOOUE &.- El debector de rafagas estid constituide por un
comparador de tensién el cual trabaja con una referencia fija ¥
previamente calibrada en laboratorio. a la salida de esle
comparador se obtienen sefales de O a SVCD las cuales se encargan
de disparar a un monceslable redisparable con un clele inestable
de 300 milisegundes, De esia manera cada vez que se delecta una
rafaga, se Lendrd un niwvel ldgico de uno a la =alida del deteclor
de rafagas.

BLOOUE 3. - Detector de pulses: Come es conoclde, los
potenciales de aceldn generados por la actividad eléclrica de las
células, son pulsos gue wvan desde su  estade estable de -80

miliveltios hasta un maxime de +20 milivoltios, esle es el rango
util del detecteor el cual trabaja con base en un comparader de
tensién, el cual campara la sefal de entrada conlra una referencla
fija seleccionada por el wusuaric medianie un polencidmetro
externo. El detector de pulses, enirega a su salida pulses TIL.

BLOOUE 4. - Mediante este selector de umbral, el usuarie puede'
modificar el nivel al cual seran deltectados los pulses de los
potenciales de accién, Liene un range de ajuste que va desde los
-100mV hasta les +100mV, range suficlientemente amplic para la
mayoria de las aplicaciones.

BLOOUE 8. - El indicador digital ests basade en un vollimetiro
digital de Ltres ¥y medico digitos, ¥ es utilizade para que el
usuarioc pueda visualizar facilmente el umbral de delecclidn de los=
pul sos,

BLOOJE B, - Madiante estes seleclLores numéricos rolativos, el
usuarlie programa de manera =encilla y directa los principales
paramelros de inlerés, como lo son 2! numeroc de la EAFAGA
seleccionada, en esia rafaga se debectari el PULSC seleccicnadeo.
Existe un segundo selecler medianie el cual se programa el ndmero
del PULSED inlelal seleccionado. También 52 Liene un zeleclor
numérice para programar el TIEMPOD en zegundos 1los cuales se
activars el fijador en su mode de voltaje. Posteriormenle se tiene
un seleclLor numérico para programar un INCREMENTO aulomalico del
pumero de pulsc seleccionado.

Esimes rcuatre selecbtores 2stan  formades por dos diglto=s
decimales de manera gue Lodos los paramsiros =se pusden programar
decde cero hasta un maxime de 92 unidades. Estas llaves selecloras
Ltienen su salida declmal la cual entra direclamenle a
codificadores Declmal /BCD con salidas de tres esblados, ¥y estas
exlidas de Lres eslades se interfaszan direcLamente al bus de dalos
del mleroprocesador.
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BLOGE 7.—- El micrm;ﬂnLrnlader se encarga de conbrolar Ledas
las arcliones del equipo, a &1, le llega la informacidn de los
parametros seleccionadoes pr el usuarioc como =Zon el npUimeroc de

rafagas, el numero de pulso inicial, el tiempe en segundos de
activacién de la fijacidn de veltaje, el lncremento automaltico
del pulsc selecclonado, la activacidn en la pendiente selecclonada
del pulse seleccionade. Tamblén al microcontrolador le llegan los
pulsos de control como lo son el pulsc de Reset ¥ el pulss de
Inicio de delecclén., For olro lado el microprocesador =2 encarga
de delectar lo= pulsos provenientes del deleclor de rafagas y del
detector de pulses, para gque <on estas sefales y con base en los
parAmetros programados por el usuario, genera las sefales de
conbrel de =alida. Cver diagrama de flujo anexol.

BLOGUE 8. - La salida principal entrega un pulse de corriente
el cual actlva la interfase que =e encuentra ubicada en el [l jador
de corrientesvoltaje. En la caratula del equl po,se encusnlra un
diods emisor de luz gque le indica al usuaric el momenblo en que la
salida se encuentra activada.

BLOGUES © Y ©' Se= suministran al usuarie dos pulseos de
sincronia de 1 milisegundo, unco se activa al momento en que se,
activa la =alida principal y olre en el momente en el gque la
calida principal deja de artivarse, estos pulses de sincronia
exlLerna sirven para iniciar la captura de datos que requiera el
usuarioc mediante el emplec de una computadora personal.

BLOOUE 10.- Las entradas de reset sirven para reiniciar el
equips, al activarse la sefial de reset, el microprocesador efectua
una rutina de lectura de paramelros programados por el usuario,
paor esla razon rada vezr gue se requiera trabajar con paramelros
distintos, se deberid de aplicar un pulso de reset para que los
paramelros nuevos  sean leidos y restablecidos los conLtadores
iniernce del microprocesadaor. La activaclén del resel pu=ade sSer
realizada mediante un bolon ubicado en la earatula del equipo. de
manera local o mediante un pulso externe CTTL) de manera remota,
este pulse exlerno puede ser enviade por un computador personal.

BLOOUE 10, = Las entradas de inicio le avi=zan al
mi croprocesador  dJue puede empezar a deteclar los pulscs ¥y las
r4afagas enviadas por los= detectores de pulsos y rafagas
respectivamentie. Esta cefal de inicio Ltamblén se puede acivar de
manera local medianle el empleo de un bolén ublcado en la cardlula
del equipo o medianle un pulso externo CTTL) de manera remota. =i
ce actiwva la sefal de Iinlcio al momente de gue se eslé presentando
una rTafaga, enlonces rel microprocesador  se esperard hasla una
siguiente rafaga ya que el mierioprocesadaor deteclard una rafaga
cuando exisiaz una Lransicldn positiva en la enlrada de ralfagas.

ALOGUE 12.- Se ha puesto en el equips un  simulader de
poLenciales de acciédn el cual es de gran utilidad al usuarlio como
un medio para callbrar sus equipos periférices de la preparacidn ¥
ademss coms un medie para verificar el correcto funcicnamienio de
su Contrel Prograamable. En la caritula se encuentran deos salidas
con la leyenda Simulador, una de estas salidas puede ulilizarse
para visualizar les polenciales de accidn en un ozciloscoplo.
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PROGRAMA PRINCIPAL DEL CONTROL PROGRAHABLE FARA FIJADOR HIBRIDD
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En la figura nimero dos se observa el sistema complelo el cual
incluye al fijador de corrientesvolliaje.

CARACTERISTICAS TECHICAS

Alinentacidn

Entrada de senal

Pesplegadn digital

Entrada resata RESET

Entrads resata [KICIO

Fange de programacidn

ge rafagas

Ranqe de prograsacidn de pulsos
Rango de prograsacidn de tiesps
para fijacidn de woltaje

Rango de incresento para

pulso seleccionado

Eelector de pendiente de

pulse seleccionado

Corrienle de salids de

control principal

Pelso de salide para

sincroniz inicial

Pulso de salida para

17 LA &0 Ha

1- 100 aV¥

Led 3 1/ digiltos
fActiva alta TTL
fActiva alta T7L
de | & 99 rifagas

de | & 59 pulsos
de 1 2 99 sequndos

de 9 a 99

positiva o negativa
10 mh

Artive alta T7L, 1 es

Brtiva alta T7L, | es

sincronia final *

CONCLUSI ONES

Como en btode desarrello Lecnoldédgice. se obbiensn como rrutos:
la ewxperiencia adquirida, la formacidn de recursos humanos, el
beneficio que Lrae consige la aportacidn de nuevas herramientas al
campe de la investigaciédn fisioldgica y el acrecentamiento de una
cultura tanLto clentifica como tecnolégica para nuesiro pals.

El equli po ha Lraba jade satisfactoriamente dentro del
laboratorlo ¥ se espera reportar resul tades como consecuencia de
sy utilizacién dentre de los laboralorios de Electrofisiclogla.
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