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Este trabajo presente el desarrollo y disefio -de un control automitico de
temperatura que serd utilizado en una planta piloto de fermentacicnes, para la
obtencisn de protefnas mediante el bagacillo de cafia.

Algunas de las carecterfsticas principales del control son: rango de ope-
racidn de 10 a 110 grados celsius, lectura digital para monitoreo y ajuste de
temperaturas, salida a graficador, control de vélvula para agua caliente, con-
trel de vdlvula para agua fria, circuito de protecciSn a sensor ablerto, indi-
cadores luminosos de activacidn de vilvulas, gabinete tipo "rack",

Una de las variables mas importantes a controlar en una fermentacidn es la
temperatura, para esto se hizo necesario la ceaacifnde un instrumento que fuera
capaz de medir y controlar diche parimetro. Conocienuu de antemano que: las tem-
peraturas a controlar oscilan entre los 15 a 40 grados celsius para la mayor
parte de las fermentaciones ¥ para esterilizacidn del tanque fermentador una
temperatura de alrededor de los 110 grades, pidifndose ademds que la temperatu-—
ra no sobrepase a variaciones mayores de + 1C°

El lugar donde se efectuan las fermentaciones se llama BIOREACTOR que cori-
siste en dos tanques cflfndricos concéntricos, en el tanque interior se encuen-—
tra el proceso en sf, mientras que el espacic que se encuentra entre el cilin-
dro interno y el externo se usa para hacer circular ya sea dgua fria o caliente
con el prdposito de controlar la temperatura del tanque interno.

Con el fin de mantener homogenea la temperatura dentro del bicactivador,
existen una serie de agitadores al centro de &ste, Ademds el bioreactor cuenta
con vialvulas para la entrada ¥ salida de agua y el medio adecuado para introdu-
cir el sensor de temperatura,

El transductor de TEMPERATURA-TENSION es un termopar de cobre-constantan
conocide también como tipe T.

Se ha disefiado un circuito preamplificador compensado el cual es capaz de
dutocompensarse a las variaciones de temperatura amblente entre los 15°C a los
30°C y estd calibrado para ofrecernos una salida de 10 mV/°C. De aqui pasamos
a las siguientes etapas de control ¥y podemos obtener una salida de graficador.

Se ofrece la facilidad de tener un monitoreo digital de la temperatura del
bioreactor v de 1a temperatura seleccionada a controar, por medio de un volti-
metro digital de 3 1/2 dfgitos. La salida del preamplificador compensade entra
a un circuito comparador junto con la sefial de referencia, dependiendo de las
salidas de este comparador se activarin las walvulas que permiten el paso de
agua caliente o agua fria, y con esto se logra mantener la temperatura del bio-
reactor dentro de los limites requeridos.



