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RESUMEN

El cerebro presenta en todos los ver
tebrades una actividad eléctrica in-
cesante adin en condiciones de reposo.
FPor lo que revierte en gran impoitan-
g cia el registrar tal actividad, por lo
que se presenta un sistema de wmuestreo
Y adguisicidn de datos de actividad
bioceléctrica cerebral, especificamente
para registro del poténcial de accidn
extracelular de neuronas aisladas, de-
; dicado a obtener registros muy confia-
bles y manipulables utilizando equipo
ya existente, siendo el control del sis
tema un microprocesador Z-80, el cual
hace mds eficiente al equipo. Adémds se
tiene la opcién de utilizar comunicacisdn
; serie y de esta forma transferit los da
P tos a una microcomputadora para giieé ds-
tos sean trabajados con un pagquete de
procesamiento de sefiales,

—

INTRODUCCION
El desarrollo de los métodos de microelectrodos para el regisktro de

la actividad de células aisladas ha afiadido una nueva dimensién de gran

impertancia al estudio del cerebro y de

la conducta. Estos procedimientos
permiten el andlisis de

situaciones concretas que pueden excitar o inhibir

la actividad de una célula nerviosa dada, proporcionando asi, informacidn

sobre los procesos sindpticos afectades.

Al realizar este registro con microelectrodos, especificamente el re

gistro extracelular, se tiene que se registra el potencial de interds,

ismo tiempo se registran otros potencial
cercanas. La seflal que

rero ademas, al m

les de células
se obtiene es como la que se muestra en la EigEe i
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FIGURA § 1.

Por lo que se tiene gque pPreparar la sefial para que ésta pueda ser
trabajada en forma digital.

DESCRIPCION DEL SISTEMA
El sistema consta de dos partes principales:
1) Eliminacidén de sefiales indeseables Yy

2) Tratamiento de la sefial en forma digital

para resolver el primer punto se implementd un circuito comparador de

voltaje, con dos niveles de comparacidn (nivel superior e inferior), los

cuales son manipulados por el micro para
de interéds,

poder asi obtener solo la sefial

Para el sequndo punto se implementd un frecuencimetro digital con-

trolado por el micre, para tener de esta forma un registro manipulable en

forma digital y trabajarle de la manera mds conveniente.

El diagrama a bloques se muzstra en 1la figura § 2,

DIAGRAMA A .BLOQUES DEL SISTEMA
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FIGURA & 2.

El micropr

ocesador utilizado fue el Z-80, o1 rcual
de datos de 8 bits, al igual que el
16 bits.

tiene un canal

de control y el de direcciones es de
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Este dispositive, al igual que los demids componentes se encuentran
en el mercado nacional a un precio bastante accesible. Se utilizd légi-

ca TTL junto con componentes analdgicos, como son los amplificadores o-
peracionales.

ANALISIS DEL SISTEMA

- Circuito de discriminacidn de sefiales.
Este f[ue implementado con amplificadores operacionales haciéndolos traba
jar en saturacidn (V+ o V=) dependiendo de los valores superior e infe-
rior por el micro. Después de esto se acopld una etapa légica TTL para po
der obtener la sefial deseada en forma de pulsos y amplificada a V+.

El diagrama de tiempos se muestra en la figura # 3.

DIAGRAMA DE TIEMPO

# bk el  Mball L S —MIVEL SUFERIOR
\ /\ .

A HIVEL INFERIOR

G HI¥EL SUFERIOR
..... I—— = b s o] MIVEL INFERIOR
T — BALIOA 3

FIGURA # 3.

: - 2 ; -
De tal forma gue si comparamos la sefial de entrada con la de sali-

da tendremos lo que se puede cbhservar en la figura § 4.°
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FIGURA # 4.
El acoplo de las distintas etapas se realizd con acopladores de

impedancia a base de amplificadores operacionales.

- Circuito de adquisicidn de datos.
Este consta bdsicamente de una serie de contadores controlados por el mi
cro, en cuanto a habilitacidén (enable) y borrado de datos (reset). ua
comunicacidn del micro a el exterior y vieceversa se realiza por medio de
un dispositivo periférico, el PPI 8255. La transferencia de datos entre
la CPU y el dispositivo externo se produce en el bus de datos. EL bus de
datos del Z-80, estd formado por 8 bits y es bidireccional, lo cual signi
fica que la informacidn se intercambia mediante B vias paralelas que tra-
nsportan bits hacia y desde la CPU del Z 80. El dispositivo concreto gue
esta implicado en la transferencia de datos es seleccionado mediante el
bus de direcciones. La CPU del Z-80 utiliza los B bits menos significati-
vos de 16 que consta el bus de direcciones para direccionar sdlo un dis-
positivo externo de entrada o salida, y todos los 16 bits del bus para di
reccionar las‘posicianes de memoria. EL bus de control transporta las se-
flales gue sincronizan la colocacidn de la informacidn en los buses de da-
tos y de direcciones, con las actividades de la CPU y de los dispositivos
axternes.

La estructura interna del microprocesador 4-80 se muestra en la [igu-
ra § 5.

g
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El dispositivo periférico utilizado
la comunicacidén uni o bidireccional
de 8 bits cada unc denominados A, B
Y ®

o
i

fueron utilizados como entradas
caso, j el puerto C como conkrol,

Para que la informacidn pudiera ser
los puertos A y 8 se utilizé légica

el bus de direceciones.

El diagrama de flujo de informacidn

fue el PPI 8255, el cual permite
Y consta de 3 puertos programables
Y C. Para este caso los puertos &

y salidas de informacién, segiin el

transferida sin mayor problema por

de tercer estado para asi compartir

se muestra en la figura § 6.
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Finalmente la conversién digital—ahalégica se realizd mediante un P
convertidor digital-analdgico de B bits Y uno de corriente a voltaje. ]
Para obtener de esta forma un voltaje de e.d. de U.Sv..be tal forma que
para el contreol del comparador se tiene que para el nivel superior 19.5
mVxbit y para el nivel inferior 312 mvxbit,

CONCLUSTIONES PRELIMINARES |

Este sistema obtiene un registro manipulable Y controlable por un
micro, sin tener que desechar el equipo ya existente, -guarda 1la informa ?
cion en grabadora ¥y de esta manera se tiene la posibilidad de reproducir
las condiciones del eXperimento, simuldndolo sélamente, y también para
cierto momento transferir la informacidn a una microcomputadora sin due

Sea necesario tener a ésta todo el tiempo, sino sdlo el indispensable pa
ra la transferencia de informacidn.

Este sistema puede ser aplicable a cualquier medicidn en frecuenecia
de sefiales biceléctricasg-

fca
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