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RESULTADOS ¥ FROPUESTA DE UN <RITERIU DE EVALUACION 3SOBRE EL

DEEHRROLLO DE UN ALGORITMO PARA LA APROXIMACION FUNCIONAL DE

SRR L S R e e s s S s S S e s s e S EE e —

La CUBRVA DE TOLERANCIA CRAL A LA GLUCOSA,

Trujille Aarriaga, Héctor Migusl

al=za de Ing=nieria Biomedica, Lepco de Ingenieria Eleéctrica.

Universidad Auténoma Hetropolitana - Iztapalapa.

Se presentan los resultados Finales
obtenidos con un algoritmo de
aproximacidén funcional v una
propussta de evaluacidén a través de
un nemocgrama para la curva de
tolerancia oral a la glucosa.
Adicionalments, =2 preponen algunas
Sugersncias para modificar la
técnica de la toma Jde muestras v el
intervalo Jptime entre toma de
muesiras, basado en el Teorema del
Musstraec.

En el VIII Congreso Hacional de Ing=nieria Biomedica.
{14 - 17 de octubre de 1985) se present® un trabajo tituladse
" Desarrollo d= un Algoritmo para la Aproximacidn Funcional
de la Curva de Tolerangia Oral a la Glucosa " ‘%), Este
trabajo =ze limitaba a obtensr =1 ajuste de datus
exparimentales de concentracidan de glucosa =n sangre a una
funczién conocidas: la respuszta de un sistema de segundo
cirden a entrada impulsce. Se presentaban algunos  de los
resultados cobtenides <on el algoritmo desarrollado Yy 8e
mencionaba gus =2l ajuste era  "busne”, pero no se daba
ninguna indicaciin de la bondad de este ajuste. En =3
presente trabaje. se complementa diche trabajo con base a
los siguientes puntos:

I.- ESTIMADORES DE LA BONDAD DEL AJUSTE.

Esta evaluacién =2 hace en funcign del calcule de
cuatre (47 estimadores:

al cCeoeficiente de correlacion. (r) [adinensicnal: valor
ideal, r =1 ]. Fig. 1.
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E ( [Slexperimental - [Slcalculada ]
1 =
L { ig)jralculada - [3]calculada
Dondes:

(Glcalculada = Walir promedio de las concentracieonss
experimentales de pluccosa en sangre. ©

b Fevdien?e de la recta de regresién [Jlexp. ve. [Glcalc.
(mp} [adimensicnal; valcor ideal, m = 1 1. Fig. 1.

M.Z{ [Glexp . [Glecalc ) - {Z[(3]cale) ..{E[G]Exp}

m =
N.Z({ [3)calec }2 - { E[slexp )2 '
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I o) Desviacicn media. (.M. [unidad=ss =n mg/L00 ml valor
J~ ideal. D.M. = O mg/ld0 ml J. Fig. 2.
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II.- NOMGCSREAMA LE EVALUASION.

& Cin Jde poder svaluar numéricamepks =1 Brado Jde
intelerancia a los carbohidrateos, s propons La evaluazidsn a
traves d2 un nomograma. El emples de sste oo flustra en las
figurss 5 v 13, . La linea continua rapresenta =21 caso J2]1
pacients normal idea] =)

L

ITi.- Tel&ErA DEL MUESTRED.

Lebids & Loz z2lros valorss  del cozsficiente de
correlacicon (rg, z pusds JdJecir  qu lzs  paramstros  de

= i

comportamiencs de la curva =Sstan muy cercsnoas a los valorss
reales. Con . 23t3 premisza oen mente, =2 pozible aplicar la
Transiormada Rapicda de Fourier (FFET) a =sta s=fal =n =l
tiempo a fin d=  ebtenser su 2spaectro 2n frecusncia v poder
verificar, con bas= en 2l Teorema A=l HMuestrao, los
intervales de toma de muestra para =sta prusha, Todas las
safisles transformadas, se obtuvieron con 32 puntas  de
graficacisn.

Uz acuerde a los reszultados obtenides, s= pusds
concluir que g9 debera musstrear a intervales de entrae 15 vy
23 minutce, Eg decir, qu= Si se muestrea dez acuerdo con este
intervsls, los  paramstros de coemportamiente del sistema
E2rin mse cercancs a los reales

RESULTALCS,
A Man2ra Jd= sizmple, s=  ilustran seis (&) cae. -
Lipicos obrenides de 1= literatura, ad=mis =
swtr=spondisnts grafica  de Transformada de Laplace L

zvaluacicn obtenids <o =1 nomoZrama Propussto,

Lag zraficas  que = Pres=ntan =n ias rigs 3.

.. =.a. vy
Z.a.. ileztran las dif=rentes curvas gus s< pressntan =n los
“aSCE iz cipdews'SY |y las graficaz gz la tigg 7.a .a
Jifwy entas

-2, aon les de uns misma  persona sometida oa
=2 Cargas dz glocosaly!

CSOHCLUZTIONES,

al El  nomesrama de evaluacidn ayuda a medir objetiva Y

humericaments <l grade de= intolerancia a los carbohidratas,
= D?_EZUﬁFJ@ un les resultados presentadeos por Forstber et
al L s posikble chbenser 2valuaciones similares pata las
ar ] : i

¥ 100 or
la dindmi

=

= gluccsa. (Fig. 10.) Es decir que si
a de la curva de tolerancia s la
ta d= upny =siztema lineal invariabis=
=2 d= esporarses que s mazonltud -l= 1a

influva significativamsnte =n  losg

Lres de la curva.
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Flgura 4.b. Graficas de concentracion de gluco=za .ve=.
Llempo ¥ d=l espectro en frecusneia [FFT) d= 1z
curva de tolerancia eral a la gluccsa para un

pacients con diabetes moderada. obtenidas a partirp

d= la fig., 4.a. Tm = L/{2 x 0.0213}) = 23.5 min.
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