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RESUMEN
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i g Michaelis - Menten, la cual es muy
usada en estudios de Dindmica

' ) Enzimitica. Se propone también

la introduccién de otros parametros
diferentes a los comunmente usados
(Vm, Km ), pero complementarios, que
proporcionan mayor informacidn,

i
En os estudios de Dinfmica Enzimdtica, una de las técnicas mis

usadas, es 3a determinacién de las velocidades de reaccifn que presenta

una determinada substancia en presercia de un sustrato.
estas variables, se describe medfante 1a ecuacid
grafica

La relacidn -

que se presenta entre
de Michaelis - Menten (1), y a partir de esta, se obtiene una

de velocidad de reaccién .vs. concentracin de sustrato. (Fig. 1).
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Fig. 1. Grdfica velocidad de reaccifn .vs. concentracitdn de sustrald

obtenida en base a la ecuacién de Michaelis - Menten:

v = Vm[S]/(km+[S])

———— - .
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Conversidn de sefial analégica a digital.

Esta etapa tiena la funcidén de que a partir de Tz szefial obtenida
debidamente amplificada y depurada se generen pulsos de duracidn bien
definida. Esto crea la condicién que 1a frecuencia de los pulsos
producides serd la frecuencia de las pulsaciones. 5310 cewbiard la
separacifn entre los pulses generados y no asf el ancho que deberd

permanzcer §1jo.

Lonversifn de Trecuencia a voltaje.

La generacidn de un tren de pulsos cuya frecuencia es la frecuencia
de pulsaciones cardfscas y ancho de pulso fijo constituye la base para
Ta obtencidn de un nivel de wvoltaje proporcional a la frecuencia del
tren de pulsos aplicados a un integrador,

Utilizando este principin_ se  logra establecer una vigilancia
continua de las variaciones que pudiera tener el pulso cardiaco. Esto
muchas veces se requiere si tomamos como ejemplo el ﬁu1ﬁa en nifios donde
los cembios en un minuto pusden ser grandes y frecuentes, Otro ejemplo
To es la observacidn del tiempo de recuperacién en atletas que han sido

semetlidos 2 esfuerzos,
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Experimentalmente, se obtienen diferentes mediciones dé la velocidad
de reaccibn para diferentes concentraciones del sustrato, obleniendose
una serfe de parejas de puntos que se grafican de diferentes maneras --
equivalentes (2), a partir de las cuales se pueden catcular los paréme-
tros de la ecuacin de Michaelis - Menten; La velocidad méxima de reac-
c!ﬁn {Vm), v el valor de la tnncentraciﬁn de sustrato para la que se --

LY

obtiene 1a mitad de la velocidad méxima {tebrica) de reaccifn (Km).

Las diferentes formas {representaciones) de las que se obtiene esta

informacifn, se presentan en la Fig. 2.
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Fig. 2. Biferentes representacfones de las que se obtienen los paré-

metios de la ecuacifn de Michaelis - Menten
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En este trabajo, ademds de la presentacifn de un programa interacti-
vo de graficaci6n de 1a ecuacién de Michaelis - tiehten, se propone la -
uhtenc1§n de otros pardmetros tedricos alternativos que ayudan a tener

!

una mejor idea de la forma de esta curva. (Fig. 3.)

E1 parimetro Ks, denominado en este trabajo como constante de con--
centrnciﬁn. se propone como el valor de la concentracién de sustrato -

al que corresponde el 63.2% de la velocidad mixima de reaccidnm.
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Fig, 3. Pardmetros que se proponen para mejorar la interpretaciin g

1a ecuaci6n de Michaelis - Menten

El pardmetro 9Km = 5.238 Ks, es e] valor de 1a concentracién de

sustrato al gue se obtiene una velocidad del 90% de 1a velocidad -

maxima.
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Por otra parte, es posible obtener ras pendientes en diferentes pun

tos de interés en funcidn de 1as parfmetros obtenidos de Vm y Km que

se puedan 1ntﬂip1etar como la tasa de cambio en 1a velocidad de reac

clén a diferentes concentraciones de) sustrato.

- El programa presenta un mend que permite realfzar varias accio-
nes (Fig, 7.). Este programa estd codiffcado en BASIC para la
computadora HP-3000-111 del centro de cdmputo de la U.A, Mo - 1,

En Tas Figs. 4 a 7, se prosenten algunos de los resultados obte

nidos con este programa.
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Flg. 4. Infclo de la ejecucidn del programa para un conjunto de da--

tos velocidad - concentracién
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Fig. 7. Ejemplo de las opciones que ofrece el programa a través del

mend.
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# 0w b & RESULTS "

« LINEWEAVER = AURK REFREZENTATIOY PARANETERY

'S L 1) .-.............p.i.t.i‘ii||ifttltttbluiirblliiii PEw

. K & L/VHAX = 100017 ( ORIGI!N ORDINATE ) «

' & MH/YHAY = L1999:9 ( SLOPE ) i

* ] /EH = =,500161 { oniGglii RASCLIS3A ) =

- 22283 ] dadaEAb AR SRR AR PR AT AT PR TR
- & WHAX = 9,99832 " KE = 1.99934 R

.iiip..f‘.||.11|'t.|*tf| giatsaRgdniheanddhoipndddnig

# EADIE = HOFSTEE REPRESENTATIONM PARAMETCRS

'.-‘-“f.‘..‘.'l*'i..ilﬂjiiiit‘ii.’.ﬁili.ll‘l.ll‘il.‘l

- * VHAY = 9,99A71 { oniGta XHLDOATE |
" =Kl = =1,99957 { SLUPE ) ]

& YMHAXSKM = §,000a4 { ORIGTY ABSCISSA ] »
AEkpAbEphrha AR A AR AR SRS EER R RN R R R RE

‘w WMAXY = 9,.994T1 & KM = 1,999%7 @ o«

FAAAREs AR A RakbabadadEaadEd AR A T RARARAR R R

& - sHWOOLF HEPRESEMTATTWN PATAMETENRS *
ahddkEknhhadadpndbnthd b aphhaddennahbpnnndbaniin

& KH/VHAY = 200027 { OAIGIN OHDINATE ) @
«  Ll/VHAY = 100002 { SLOIF ) [
" =Kl = =2,00024 { ORIGLE AASCISsE ) &
I R R E R R SRR AR A AR R R AR AR LRl
& YMAX = 9.99982 " Kk = 2.00024 i

kAR AR AR AR R R st pdddanddaR e Rpd R R

EhkkdAanhdp AR A ER Rl A ARAAY SXIEEEEEATIRR AR R ARl

[ ] o —— #* . . 'y
s . YHAY = 9.99895 & KM = '{,99372 [
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& . Ll
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#  SUBSTRATE . REACTINN * SLGPE i
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:lniiuiqtq--qligliijgiuq.l.gp--itl-i LR S E R R E RNl
"B (A%} « 8,.99948 = ].25308 b
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# 5 = 5. 238sKS ¢ A RQ5Q5 s 4,39981E=02 '
s § = GaKll o B, 9908 a S5,0001dE=02 '
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Fig. 5. FResultados numéricos obtenidos con los datos de li




