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MICROCOMFUTADORS EBasTon DE DESHRFGLL G S I T R I

Fadriguez Espinoss M. Fodriguez Rossini G, Foja= Yillanueva M.

Lbepto. Instrumentzcsimon Electromica. Desarrollo Tegnoelonicao.,

Institute Macional de Cardiolagi a lanacio Chavez *,

FRESUM E fJ - - .

La MICDZ 25 na Microcomput adar s entocada

al desarrolloc de Instrumentacion =lectronics en
bass  al micraprocesador Zao, asi mismo ecta

dirigides & Ia ensefianz a del lenguajs

ensambl ador v technicas de contrel automatizado,

En el trabajo =e explica la estructwra de

organizacion  del Programa monitor junto con sus

rutinas, el mapa de memoria, el mapa de puertos

¥ modos de aperacian de ls maquina.

INTRODUCCION,

El alcance v potencialidad de una microccomputadora cubre

Areas tan diversas como pueder ser: la industrial, la médica, la

administrativa o instrumentacion en general. Dirigiendo nuestrz

atencion 2l desarrollo de instrunentacion computarirada  dedicada

Lernemoe lasg =ioguigntscs saluciones: el usar =sistemas consriecial es

avanzados o tobiletas de evaluacidn, B 2l primer caso re-uyl tan

5Er de muy  alto tosto, mientras nQue las tabletas recultan

doemasiado limitadas ! & S w2z 1mplican =l st forzoso  de

Fomponentes  ineccsarios para 1a aplicacrdn una vez finalizado el

diseMo.  La  §degs el presente trabsjo =25 poner a juwicio los

tonteptas v posibles alcances de una microcomputadora bazica de

dessreallo.
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ESTRUCTURSA DE LA MICROCCHFU SDOES MICDT,

Ciuienta g L programs monl tor configurado s base &

—'!'-"'—"- A g

estructuras Jerarguicas Que permiten organizar la programacidn

sequn el nivel de complejidad.

Fara puplotar los recursos de ia microhnmputadora cuentas con
vomandes de conktrol simples que son activados desde un teclado de
membrana  de retroalimentacidn auditiva, asi mismo cuenta . on un
display seuwdozlfarnumerico de seis caracteres v dos arreglos  de

diodos como indicadores de registros internos de la maguina.

La microcomputadora MICDI esencialmente estd constituido por
dos tabletas de circuito impreso, una cuntieﬁe el procesador CFU,
el cronometro/contador  CTC, memoria ram, memor i a ERrom,
decodificador de pﬁartns v logica de contral, la otra constituye
1= interfase de interaccidn con el wusuwario, ésta maneja el
teclado vy despliegue seudoal fanumérico, estas dos tabletas se
comurican entre si  a través de wun conector, marcade en el
circuito impresoc como J3.

Los conectores son para el tipo de erpulsidn rdpida v las

ceflales que e pueden tomar de ellos se organizan segun la fig. |

25pE5IEERARSE
TAGEELLER R

FIG., 1L Seffales de los conectores de MICDZ.

£l nudmero madximo o periféricos qgue =2 pueden controlar son

ozho  Agrupacos =iy dos conectores Sl W Joa las seffales de

decodificacimn gque =2 pusden accesar desde csds vno de 2llos =on:

, FIZ. FI v FO, F1, F2, P> recpectivamente la sefral FO del
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conector J1 esta inaccesitile al wsusria por ser de uso  interno,

caontrolandose con esta =

ai CTLC. For cada uno de estos periféricos

22 conbtrolan hasta ocho puertos de sscriktura vy ocho de lectura,

las direcciones gue corresponden a cada periférico se desalozan

e la tabla L.

Feriferico Puert. Salida/sEscritura  Fuert. EntradaslLectura

Ji-P1 L0 s £ T 10, LFinacnie
J1-F2 20, 21, ... 27 13 B W b S T
J1-F3 30, 31, ... 37 T0,  SiL aoee =y
JI-FO A0, 41, ... 47 Ay AL R
J3-F1 TR R 0, Sl ... S7
IZ-P2 . &0, &1, ov. &7 X 2 e
J3-F3 7O, 71, ... 77 70, 71, ... 77

TaELA L. Fuerbtos de la microcomputadora MIC-DZ.

Ohservese e MICDY decodifica 8 grupos

capacidad

de perifericos con
de 8 pusritos de entrada v 8 puertos de salida cada uno

dando  un total de &4 puesrtos de los 254 puertos que pusadse

direccianar el microprocesadaor ZHO,

ORGAMIZACION DE L& HMEMORIA.

La memoria direccionable de la MICDEZ es de 8 kbytes de EFROM
vy 2 Ebyte de RAM, 1a

memoria EFFROM de sélo lectura o permanente

esta organizada en dos grupos de 4 kbytes cada uno debido a que
el circuito integrado gque se usa es de &sta capacidad (2732, la

mamoria RAM es  un =olo grupo de 2 Kbyte del tipe estatico,

formado por un circuiba integradoe (&11&).

Las direcciunes iniciales de cada grupo de memoria de sdlo

-
lectura vy del arupo de escritura/lectura se arganiza segan la

tabla 2.
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GRUFO  DIR. INICIAL DIR. FINAL uso
Epromo QOO0 OFFF Rutinas del monitor de MICDZ.
Epromi 2000 ZFFF Rutinas de Aplicacidn y tablas.
Ram4 4000 47FF Variables, stack, usuaria.

- TAELA 2. Organizacidn de memoria. : -

El grupo Epromo contiene, el programa monitor, rutinas de

monitor, rutinas generales vy rutinas basicas.

El  grupo Eprom2? se reserva para el desarrollo del programa
que  determinard finalmente la. aplicacidn, también se puede
utilizar para tablas o constantes.

El grupo Ramd4 almacena las variables de la micro v es donde

=2 encuentra la zona libre para el uswario gue es aproximadamente

2l ¥5 % del total de las localidades de RAM, las variables de 1a
mitro son: del monitor, de aritmeética, del depurador v de

aplicacion, Lambieén en esta zaona FRam existe la zona reservads

para el STACK que es aprox. el 25 % de la Ram.

DISTRIBUCION DE LA MEMORIA RAM.

La distribucidn real de la memoria ram se desgloza en  la

Labla de distribucidn de memoria ram (tabla 2), la cual no debe

sar mpdificada  ya que es manejada por el programa monitor que

reside en el drupo Epromi.,

477°F =2 47RO (80 localidades) Variables de Monitor,
A70aF —-> 4780 (48 localidades) Variables de Aritmética.
477F => 4750 (48 loralidades) Variables de Aplicacidn.

A74F -2 44500 (omg localidades) Area del depurador.
464F - 45F0 (94 localidades ) Area del Stack.
dEEFE - G000 (L1520 localidades) frea litire para el usuarie
TABLA 2. Distribucidn de Memoria Ram.
SUosuguiere  gue Ltanto esta distribucidn comno el programa ;
menLhor oy las ot inas del arupo Eproml no deben soe madi ficados
Wl e mane §an Fanto la  maguina como ol instrumsnto =15 :

iiaGarral Lo,

Las wvariashles e

tnstrunento gus oo

este docarral lands rfebian
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O L S de preferencia lae | ocal idades marcadas en la tabla 7 cqof
el nombre de Variables de tplicacidn v ean =l ultimo de los CASOs
=n la zona libre de Usuario distribucian de La memoria ram,

COMANDQS DE UFERGC TN,

Fara euplatar lovs recursos de la microcomputadora cuenta con

comandos de contral zimples organizados como zigues

Comandas principal og,
Comandos e funcian,

Comandos ausil lares,

Fara activar Estos comandaos SB preEsiona la fecla marcada con

la letra inicial de la funcidan que =& quisre realirar,

Camandas Frincipales,

Comando A,

Manda =] contral al fwvehivador donde e

funciones de Mane 1o de

puedan  realizar
RAradramas comon o Caraar, Depositar
Eiecutar Programas, estas

b

funciones taabidn  son activadas

Presicoande la tecla marcada con la lecra iricial de |a funcian 4

Fealizar, para desactivar o] Comando & =i lagra presionanda la
letra F (Fin},

Comando C.

Manda =] contrml & Valcul ador a donde =2  puedsn

funciones oaritméticas Y logicas, a5 como calcialo de

real iz ar

desplazamientos relativog, e pueds trabajar an =i stema decimal ,

hexadecimal v obctal.
Comando [,

Manda el conteol al Depurador donde ep pustden g

o
et
.,
n
o
=

funciones  de maneio de ragistros del I, corre Proegr smas oen
diferentes Tonmas e MEMOr1a, ejecucian e Arouramas paso a2 asc
BsCritura v lzctura e friao- b,

Crmaneln 5

Manda =1 ool T Editor donde e =alizan funci ones - de
MAM J cfe mEmteta de la micro HMICDY come son: Aregar, barrar
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cambriar codigos, desplaczar blogues de memoria de una zona a otra,
encontar direcciones al azar ¥ wisualizar cualguier regidn de
mamoria incrementands v  decrementando la direcciédn de 1a

localidad desplegada por medio de las teclas de control  de

mowimiento (F1ec has) .

IZomandos de tuncidn.

Ciomandos Fro.

Los comandos de funcidn F1, 2, F3 v F4 mandan el contraol a
.

diferentes zonas de memoria, donde se sjecutardn los programas

que ahl se  encuentrsn, espacificamente ®s a Eprom2 en las

dliveociones D000, Z0G, 280k, 2000 respectivamente.

Comandos ausdil Lares,

Los  comancos augiliares Son para  ejecutar programas de
autadisgnbsticoe, pruebas de la maquina v ejecuciéin de programas
clesarrol lados  par ol wavario en la memoria de trabajo de la

mAULNS.

CREERGLLON v U500 DE LS MICRUCOMFUTASDORAS MICDZ.

e pusde usar de Lhres modos:

alb, Generando los programas directamente en la  zona Fam4,

s jecubandolos v depur-sndalos par medio del programa v rutinas del

srdinitbor de la MICH!.
B Transfiriendo programas de zona EpromZ a la zona Ramd4 para

depwrarlos v corregirles o en caso contrario ejecutandolos

directamente en esa zana por lo que se debe tener  un pragrama

contral gensrado por 2l wsuvario que permita esta funcidn.

e Lomziderands la Eprrom? s6lo como almacen de rutinas depuradas
dedirerentes aplicaciones para ser llamadas v siscutadas  desde

L messria de trabajo de la maguina (Ramdr.

P passn a seguir 2o el omodo "a" sone:

Boccenda 1 wdauiioa, UDespuds de encendida se producicrd  una
fvade de Llenvenids y oaparecerd &1 mensaje S.0.DL0E.

Feeep Sre T R T PI T T ::r‘j_;]l":ip:u.'l e funcidn dee decirs o o
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Ltas lebras que aparocsy on ool displavs: o, 3, B

T Ulra=s teclsas gus se pusden PreEsSlonar Son: Z2 Ty 4, 5.

EMTRADA v C/F, si se presiona Cualguier obra =serd lgnorada.

q. Sl 58 presiona una kFecla del pras o benomoa:
Cerl. Manda el control al Archivador donde oo podran realizar

las  funciones de maneio de programas  como son: Carqgare,

Pepositar, Ejecutsar, para legrar una de estas funciones =

debe presicnar la letra inicial de 2llas, para =zalir do ask.

modo presione la tecla F de fin.

CCI. Manda el control A Caleculadora en 2ste modo  se puaden

realizar operaciones sriftmeéticas en sistema ddecimal [

hexadecimal ;s Al entrar al modo Calculsdora estaremes wesn

sistema decimal v solog se podran 2jecubar speracionees

enteras, si se presiona C/F el nomero que este en el displavw

cainbbia 2 heradecimal , guedando 1a Mmaguinag =n este sisktema,

S22  wvuelve a presionar C/P el ndmera que aesh iy en el Jisplay

Pasa a decimal, para salir de ssts made sstande en sjistepa

decimal presione la tecla F de fin.
Inl. Manda el controul a4 Depurador donde  =e  pueden . realizar

funciones de manejo de= registros  del LEAG0, ejecucian Jdio

programas on pasos, Escritura v Lectuy-a de pusrbos: F

realizar  estas funcicnes se debe pPresvanar una tecla que =a

Felacionae con la funcidn dessada.

Al  iniciar el comande D o Depurador aparecerd o] METEa @

"JEFUL " un insktante o inmediatanente despuss on nonero

hesadsoimal de cuabtro caracteres vy las  lebras A, estko

significa gue los dos primeras caracterec Correspontdsn ol

contenido  del registro A4 6 Acwunul adagr v los abtrog  dos 3l
contenido de las banderas (Fiagsys En  e2cte’ apapbado =i
presinng las tecla= EMIKaDA o F s Jdemplonsrd el Spoguianke

par de regisltlros BC v asq suCesi vanente  hasta dasp | ogar

todos los  pares de regis=tros pasando por les  praimos v
el tisndoss 1a SECLMEMN L A s i N s N R W ETRE O eslanando
cualaquiera de ecas dos teclas, =i se Al e e E!-dﬁﬁﬁlléjh” =
Pl senlido conbracio debe peoesianarse la tecla - G
Tualguier nozicidn de despliegue de cegistros 3i s presiona
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la tecla i se actualizard al par AF, sucede lo mismo si se
presiona la tecla C/F con la diferencia de gue se indica que
se  esta en el comando Depurador por medio del mensaje
"dEFU. "1  Fara salir del cqhandq [ debe presionarse la tecla

F de Fin regresando a los comandos principales o ment base.

51 se presiona la tecla ©C & Cambia en cualguier posicien de
despliegue de registros se pasa al comando de Cambioc de

contenido de registros, para calir de dste ecomando presiones
C/F.

La tecla ) ¢ Desplieque de puertos pasa el control a Fuertos
apareciendo el mensaje PulO v contenido del puerto es decir
queda en el modo de entrada o lectura; Fara cambiar a moda
de salida o escritura presione la tecla O donde permanecers
el mensajie Fuldl pidiendo el dato a cacar por el puerto. Can
las teclas ENTRADA, +, | se incrementa o decrementa =1
ntimero  del puerto desplegado, con la tecla CO/F se sale del

comando M & Despliegue de puesrtos.

Manda el control a Editor donde se realizan funciones de

manejo  de memoria de la MICDI como Son: agregar,

cambiar cddigos,

barrar vy

desplazar blogques de memoria Je una zona a

cual quier
Lin de memoria ircrementando v decrementando la direccidan

reg

de la localidad desplegada por medio de comandas simples.

Al diniciar el comando E o Editor aparecerd el
IIEd: I; - "

mensaje
2 inmediatamente después el namero hexadacimal 4000

Y uUn par de caracteres, é4sto es, una direccidn de la zona de

memoria Ramd vy sy contenido, esta direcciéan es la primera

lecalidad que se pusde accesar en la zama RAM.

For medio de las bteclas ENTRADA, 4 v | se puede po=zicicnar

cualuguier  direccion  an incrementos o decrementos  ge 1la
direccion  desplegada, si =e quiere pasar a una  direccidn
Arbitrario presione la tecla E de Encontrar, 1la maguina
pregqunlhacra la direccidn por media del mansaje "dier.", de la
i el on ¥ prssl e R Eecla  ERTRAODE. inmediatamesnto
darpbuss aparecerd el contenideo de s=za firecoion. La zona de
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Ram4 libre Hara =l usuvario g de trabaijo esta limitada por

lag direcciones 4000 v 45EF POr lo que =ze debe tenge cuwidado

da nng Cambiar Contenidos fuers der pste rFango puesg Serdn

ignorados por  1la MAguinag o T8 alterars seriamente 1

2ieCucion  dej Prourama.  Estandg 2N 2l rango de trabajo  se

priede sgregar borrar Y Cambior tddigos de MEMOria pares

lograr este basts copn Presionar 13 let,; inicial de Cada

tuncidn as decir A parag HOregar, B opae borrar, o DA

cambiar, 2N esta rona ¥ fuers de 2lla ze pPueds desplazar

biogues de memor-ia o BRcontrar Hirecoci mnes Fresionando la=

teclas D Para despl arar Y E para Brnconlear,

Ll Agregar.
En este mode aparece |4 Adirecciop o] Sontenidn de e

localidag diret:fﬂnaﬂa, =3 conbtenido ze 2PAdA despugs de L

iﬂatdnta, Prendiendrse o) CLmsor RFidiendose de 2548 forma o)

codigo a ser agregaco, Log codigog que =g ENcuentren en 1a=

Uiraeci ones Slguienteg 85 decir ]ag direcciones altas  son
g

PRCaOrridas parg Pacer aspacia Al nuews Chdiao para Salir de
imes kg Comando Fresions 1o boe s CAor,

Loy

| Borrar,
Cualquier Hireccisn Oue se ogha dezplegands eotyrg

dtompafiads de Suocontenide, BN este ezstags =i =g Presiona 14

tecla g 5 borrard ol conternido Fresente de zgg localidan

d}FEEFiDnada, reescriblendose los Cerligas siguientes

Idireccinneg altas)y 5 artier de 14 dirpesisan dﬁs.léuada. =1=]
& ; :

PLande Presiopnar Culantas veropyg Hea NereEgsarin 2sta  tecla

borrandoge los ciidigog Proesentag,

Ay | Cambi ae-,

En ectg MWD spareras 1a direceidr

»

Y el contenide de sgy

leavcalidagd direcriunadq. el Contenids =o =RA9s despuas ge L

inztante, Frendiendose ol LY T Pidiendeze (e 2:a forma s]

coilign a ser Cambii ado, Fara lograr cgi- e codigo v 1ga

Fezs] a ENTHHMH, Immedl at amonte despuge gp dﬁepljega la

Franiente direcoiae remitiendose 1a.s DR acioneg anteriurez,

tle ankg forms g Rasden Cambiae los codigos

que soan
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necesarios, para salir de este modo presione la tecla C/F.

J. Bi se presiona una de las teclas del paso 3 tenemos:

(1}. Se ejecuta un programa de prueba de tecl ado,
desplegdndose en el display el simbolo del cardcter
i presionado y un simbolo raro que correspone aluxvalnr
posicional de bits prendidos o apagados segun el numero
hexadecimal gue corresponde a cada caracter. Los simbaolos
desplegados corresponden a una asignacidn de caracteres

| :
I segun  la méAscara del teclado usadao, caracteristica muy
E importante en el caso de usar el teclado de aplicacian

_t que generalmente es diferente al de la micro MICDZ.

L21. Se ejecuta un programa de prusba de displays barriendose

segmento por segmento de cada caracter y de los arreglos

de leds del acumulador y de banderas.

B

[Z1. Se ejecuta uwn  programa de despliegue de registro

i e

acumul ador vy estatus de la maquina en el arreglo de

indicadores luminosos para este fin.

e

L41. (5], Fara probar puertos de una manera inmediata de la

micro atraves de los conectores J1 y J3,

E

> en lectura.

4 en escritura vy

CENTRADGI. Si se presiona esta tecla se ejecutan las

instrucciones de maquina que se encuentren a partir de

la direccidn 4000 de 1la zona RAM. Fara regresar al

prograina monitor despugs de ejecutar esas

instrucciones insertese al final 1la instruccidn RST 38

la cual obligara 1a ejecucion de wna rutina cuya

tuncion es salvar el estado Final de los registros del

microprocesador 780 ¥y mandar 2] control sl programa

monitor de la m&quina.

TEARY, Bl presionar esks tecla se reinicia 1a MaguUina.
L Les modos by o de Lrabaio de la maguina =an identicos a log
el omcds a, son la diferencia de 1a Fabilidad del usuario vode la
Eoner 1 anel a

fu=s se tenga con el geo o la
| g =

Mi%ma,
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RUTINGS DE Ly MICFULOREOTRLORG LD,

L

i

= rubtinas eelén organiiaday por cooplejidzd oe funcion 3

=n forma moduelar. 1285 rutings van desde fUnciones fie 1A COmo fo

g ] conkeol e los cyrtuitos electron cos hasta L a afreractoan
a2utomaticada clel inshtrumento en desareol o, E 1 flingm o
arganizacion de lz2s rutines se “musctrean en o tio. .

Eprom 0 Eprom 1 Ram 4
0000 JR EFROM1 2000| JR CONT | —= 4000

RSTa
H RSTw —
Ty o
—=| WONITOR APLICACIO
FIG. &, Crasnizacion y flujo de laz rutinas de la DI,

Laz rutinas cumplen variocs objstiveas como econs: generacidn de

sonidos, maneja de msnsajes, maneio del teclado, de auxilic a los

tircuitos electrdnicos, manejo de sistema decimal v heradecimeal ,

de aritmetica entera v de apoyo a2l programa moanitor,  en seguida

s desgloza cada una de elles indicandess entre parentecis

cusdrados la dirececién ficica de =u

localizacion en la memoria
permanernte de la maguina (grupo Eproml).,

FUTIMHaS DE GEMERAC 1D DE S0MIDOS,

CarF 1 CO102) Genera un sonido agudo.

CAMFL: LoloB] Gensrsa un sonido grave, .
[ERISIRF L0114 Gernera un sonido de

= Ccualouler tono.,

Fars wusar esla rutina debe cargarse antes el par  de

regretros DE can los pe

remebros de duracidn y tono donde
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el registro D llevard la duracicn y E el Tono, los

valores posibles para #éstos pardmebros van de o oa FF.

TOMENT: [0128] Benera varios tono generalmente se usa cComo tonada

de entrada o de bienvenida.

RUTIMNAS DE MAMNEJD DE MENSAJES.

FEFLES: [0DI13E]1 HManda un mensaie al display, el mensaje debe ser
cargado con anticipaciéan =n la wvariabe de memaoria
MEMDES que &s un arreglo de & bytes, donde cada byte
runtendrd 21 cddigo en siete-segmentos relacionado con el

mensaje a ser desplegado.

TRAMENM: (01611 Traslada mensajes almacenados en tablas a 1a
variable MEMDES, la direccidn del mensaje debe cargarse

al par de registros HL antes de llamar a =sta rubina,

EaiRl: [OLEE] Direccicnado un mensaje en el par de registros HL

al llamar a esta rutina se prende y apaga =1 mensaje.

ERROEM: (odDE] Al ser Llamada ezta rutina se gensra el mensaje

" Ere. " a de error, junto con un sonido.

FUTIMAS DE ACTIVACION ¥ MAMEJO DEL TECLADD,

FRFELED: [O1F2] Frende LEDs de tecla de funcidn sismpre gue &1
valor de la tecla este entre 10H v 1FH.

LECAR: L0221 Lee el teclado, activa el display y permanece en

este pstado hasta gue sea presionada wuna tecla, para
enbtregar &) wvalor de esta 2n el registro dcumal ador .

LeCaR2: [0251] Les =2l teoclado, activa 2l display, despugs de un

Lienpy aproximado de & seq. s1 MO S8 pEesiona

ninguna

Feecla e rutina es abortada  entregando el cardcter

eapecyal 8.




255
REV MEX ING BIOMED B 1987

MUESTE :

FTECDZ:

RUTIMAS

RETL&B:

Conzge:

L ITMMEM:

ACTHEM

REUllIrAS

LEEHE X ;

LOZBL] Lee 21 teclado una =ola ¥ez., si durante la lectura

2% presionada gna tecla se macilfican dos wvariables de
memoria que son: MEMTEC donde se actualiza 21 wvalor de 1la
tecla presionada vy e=n BANTEC 52 almacerna un |

presiono cualguier tecla VAL 1

=F

s1i =1=)

no e= presionada ninguna.

[OZFAT Futina 1lamada por LECAR v MUESTE, su funcian es

entregar un caracter equivalente a la distribucion de

teclas en la mascara del teclado es dacir por  asignacidan

¥oono por el valaor que le carreasponderia de  acuerdo  al

circuito electrdnica.

DE AUKILIO A RUTIMNAS GEMERALES ¥ CIkCUIOs,

L4811 Futina de rebtardo al invocarses ssta rFuatina S

Bijecutard un retardo ue depends del valor inicial en qgue

5B encuentre el par de registros HL, ez decir se estars

ceiecutanda hasta que este par ses 0.

LOI501 Genera el codign de 7-segmentos de un cardcter

hexadecimal. Fara legrar la funcion tergrse el caracter

hexadecimal en o] Acumul adar,  invogque la rutina y al

terminar la ejecucidn el cddigo 7-seamentos estard on el

Acuinul adae nuevamente,

[OZBSY  Rutina para limpiar n localidades de memor i s

contiguos a partir- de la direccian inicial dada en el par

de registros DE.
[uig

Rutina para actualizar n local idades de memoria,

transfiriendo la infarmacian e wna lacalidad baja a la

siguiente alta inmediata.

GENERALES BISTEMA HEXADECIMAL ¥ ODECIMAL.

[OZA0T  Lee un ndmero hexadecimal en 21 rango de Q000 a
FFFF a traveés del toclado diferzncisndo tres Lipos e

teclas: de cardcteresn henadecimales, de  entrada, cle

SEC O Yo o empecialeos, El muimero a sep leiclo == teclea
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DESHEX :

LEEDEC:

DESDEC:

DESDIR:

LERYTE:

LT ITRAS

BLirEh:
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cardcter por cardcter desplegandose al mismo tiempo =2n 21

displ ay, solo es vdalide 21 ndmero gue == visualisa hasta

antes de ser presionada la tecla [ENTRADAI. El ndmere
leido 25 almacenado en la variable MEMTEC.
4171 Futina para desplegar =1 contenido de una

localidad de memoria {(en hexadecimall, la direccion de la

localidad debe ser cargada 2n el par de registros HL.
COaZD D

Lee un numero entero decimal entre 000D v 9999 &

través del teclado diferenciando tres tipos de teclas: de

cardcteres decimales, de entrada, de escape v especiales.

El ndmero a ser leido se teclea digito por digito

desplegandose al mismo tiempo en =1 display, =olo es

validea el pumero que se wvisuwualiza hasta  antes de

ser presionada la tecla CENTRADAID. El nuimero leido
almacenado en la variable MEMTELD.

(=41

Loacs] Rutina para desplegar el contenido de Luna

localidad de memoria en sistema decimal, la direccidn de

la localidad debe ser cargada en el par de registros  HL

antes de llamar a esta rutina.

[O31F] Despliega el contenido del par de registros HL es

decir puede ser un ndmero hexadecimal entre Q000 v FFFF.

[055C) Lee wun byte, es decir un numero entre 00 y FF,

entregandolo en el Acumulador, la rutina discrimina entre

tres tipos de teclas: carazteres hexadecimales, de

entrada, de escape y especiales. El namero a ser leido se

teclea caracker por carécter desplegandose al  mismo

Liempo  en el display siendo solo valido el byte que se
visual 1l se hasta antes de ser presiaonada la tecla
[EMTRADAT . :

DE BdRTTHMET [CA.

e B Suma  dros  palabras de 32 bites a kraveés de 1a

MR L &3,y 25 dadir Loma dos blogues de cuatens bhvies gue

TR Las  wariables  SBUMI y o SUMZ suas Lvte  a bybke
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considerando ]

Larry vy almacenando 2l resultado en la

La rutina puede ser expandida a sumas de
ralabras de n biks,
I

variable SM1.

RESTHA: [o3SD2] Festa dos palabras de 32 bits a

(. g

través de 1la
memoria, es decir toma dos bloques de cuatro bytes

que
son las variables SUML v SUME

donde S5UM1 es =1 minuendo

SUM2 el sustraendo resta byte a byte de SUMZ a sUM!
considerando el carry ¥ almacenando &1 resul tado en le
variable SiUM1. lLa rutina puede ser Expandida a restas de
palabras de n bits,

MULTIF: [OSFE7] Multiplica palabras de 16 bitg, donde lbs fartores
se almacenan en las variables MDOR ¥ MAMRO, =1 resultadno
es almacenado en la variable S5UMIL. Esta operacivn cse
realiza por corrimientos o metédo de ponderacian.

s

L0641 Divide palabras de 32 bits,
divigor deben

DIVSOR,

donde el dividenda v

ser almacenados en las variables DIVHDO

a5l como el residuo
variables COCIEN y RESIDU. Esta

se realiza por restas sucesivas.

2l resultado de la UpEraci on

g2  entregan en  las

aperacicn

LBELOCK: [0465) Esta rutina Bs una auxiliar a las rutinas de
aritméetica ¥ =e utiliza para limpiar o reiniciar

variables aritmeticas en CEro.

RUTINAS DEL FROGRAMA MONITOR:

El  programa monitor FROMON LOOBI] maneja y administra

S
Propias rutinas las cuales ectan distribuidas er cuvatro grupcs
Principales gque son: ARCH, CALC, DEFU v EDIT. E! progreama monitor
también  puede ceder el ctontrol a un programa manejader de
aplitcacicon & a un programa que se encuentre en la memoria ram.

DEFLE: [ AdYeouwm, ClambReq, DlespFu, Flin 1.

. :
Futina de uso interno de la micro bz, = funcién s de
depuracion de programas, avxiliado por el manejo de

puerlos v registeos,
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ELIT:

TEXREG:

RUTIMNAS

TECLAS:

DESFLI:

DIAGE:

DInGa:

DIAGS:

REV HMEX ING BIOMED 8 1987

[ A)grega, Rlorra, Clambia, Diesplaza, Eincontrar, Flin 1
Rutina de uso interno de la micro MICDZ, su funcion es de
manejo de informaciétn & coadigos de maguina. La rutina
esta organirzada en sub-grupos conocidos como: AMADE ,
BORRA, CAMEIA, DESBLO, ENCDIR ademds de esta subdivicidn
cuenta con las caracteristicas de visualizar informacion

de la memoria, de regresar al mend principal vy de indicar

el nivel donde se encuentra la méaguina en caso de

confusion de usuario.

Rutina para manejar textos de registros o mensajes de

identificacién de cada par de registros de procesador 180

DE DIAGHWOSTICO ¥ AUTOPRUEEBA.

[0D942]1 Rutina de prueba de tecladeo, despues de encendida
la maquina presione la tecla £1]1 y entra esta rutina. Ver
pperacidn v wuso (modo a inciso 3 y S9).

[PE1] FRutina de prueba de displays, idem que rutina

TECLAS presionando tecla CZ1.

[099D] Rutina de despliegue de Acum. y Banderas, idem gue

rutina TECLAS presionando tecla [3],

[0FAB] Rutina de prueba inmediata de puertos =2y

escritura, idem gue rutina TECLAS presionando tecla [41.

[OFE?] Rutina de prueba inmediata de puertos en lectura,

idem que rutina TECLAS presionando tecla [31].

e —
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ECFE TR LA DO TECH i

FIROCESADUR I CE

tfes ab Mo,
CHUMDME 1RO COM TADDRE 5 Pl = L e

MEMORTS KA EoFBybeEs LDM &l is,

MEMORIA EFROM
ipragrama moani toe) 4 Fhybes 1HRZ7IZ,

MEMOR TS EFROM
socket (opcional ) 4 KBytes

Decodi ficador Fara H periféricos en gqrupas deo kS

puertos de entrada v B e malirla,

L Controlador de bteclado ears retrosl imenlacon audible

| capacidad de control para 44 teel as.

Membrana de teclado l4 bteclas dae cardcterms hesadecimal e,

2 de control vy S de operacicnes fduicas,

d da funciches,

1 e hesel v 1 de Wil ool bas,

Teclado opcional Mo. de teclas opcional masimo &4,

I e Reget v 1 de bag !

Paspliegue Seado-al fanumericn & caractoraes.,

Arregle de leds indicsdor de acumul ador .

‘ Arreglo de leds indicadores de Bapderas.

Biimentazian de 45 wvalts | S,

Dimensiones: 2 tahletas e civcuito imprasg de 9.7 » O, o om

| La microcammul adoe pusde ser erpandids 3 0s FEvias de FHar oy
o rBytes e EFRUM & 1é& FBytez de LR

A S Frisr,

;)




