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RESUMEN~-==-ccoccncmcccaccccacaaas

En una microcomputadora de control
dedicada, @l alto grado de {ntegracidn
de los elementos alrededor de los sleoro-
precesadores facilita la sclucién de
problemas de Instrumentacidn, ya que
tode sistema se pusde dividir en deos
partes; la microcomputadora proplamente
dicha y el o los periféricos directos
con la aplicacidn. De este surge la
necesidad de contar con un uedio
apropiado de comunicacién entre ellos,
por lo que en este trabajo se presenta
un &arreglo de sefiales minimo de comuni-

cacién entre aicrocomputadoras y ‘
periféricos. Mostrandose los resultados
{NTRODUGCCIGN. cbtenidos apartir de este canal.
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Un canal de cemunicacicnes de microcomputadora es una colecelén
de sefiales que los microprocesadores usan para coaunfcaeién y
control de @esoria y dispositivos periféricos. La variedad de
microcozputadoras y aicroprocesadores es tan amplia .que cada
disefiador de microcemputadoras o gsistemas automatizados se basan
en al micro que esten utilizando apartir de sus necesidades vy
caracteristicas propias, dando como resultado difersntes tamafos
de tarjetas de circuitoc {mpresco, diferentes voltajes de az!llimenta-
cien, diferentes sefiales y/o diferentes arreglos de eczas sefiales
en su canal de comunicacion. As{ se tisne por mencionar algunos
ejemplos comerciales; el TRS-80, Apple, Heath, 5-100, [EEE-488,
el Multibus, el STD, Camac, etc., la variedad y ntmerc de ellos
es tan a2mplia que cada uno tiens sus propias caracterlisticas que
dan ventajas de unes sobre otros. E! manejo deo estos canales es
complsjo para el desarrolleo y disefio de nuevos sistamas por las
siguientes razones: el nbtsero elevado de lineas que lo ferman, el
protocolo de cosmunicacidn, la electrbnica agregada a cada
periférico para el uso del canal escogido, por otro lado varias
de las linsas estariin de mAs en la mayoria de las aplicaciones
de instrumentacidn como ge demostrarf mas adelante.

Para llegar al canal que se describe en este trabajo se partioc de
la necesidad de conectar interfases dedicadaz en diferantes

aloroconputadoras de uso popular as! como en amicrocomputadoras de

desarrolle propio con el objeto de interactuar con el =medlo
figsico, con calidad indugtrial.
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DESCRIPCION DEL CANAL

»

El canal minimo entre microcoputadoras y perifericos cubre areas
relativas a la interconexien de perifericos o ingtrumentos en

basé al concepto modular de la instrumentacion. En la mayoria de
los periféricos las sefiales basicas que se utilizan son el
conjunto de las Ilineas de datos, una—- linea de selector de
periferico, algunas lineas de direcciones, unas mas de control y
finalmente las de alimentacien, por lo que el "canal queda

organizado en cuatro grupos: :
] - 8 lineas de datos.
- 4 lineas de selector de periférico
e y 3 lineas de direcciones.
- 6 lineas dg control.
- 5 lineas de.allmentaCIOn.

Caracteristicas Eléctricas

Las Iineas:o sefiales se normalizan como niveles TTL, siendo un
total de 26 distribuidas en dos filas de 13 lineas cada una (lado
soldadura y lado componentses), disponibles al usuario en dos

formas, una en el circuito impreso para soldadura directa y otra
para ‘'ser wusados por medio de conectores para cable plano ds
acuerdo a las caracteristicas flisicas desglosadas en la fig. 2.
El arreglo ‘de! canal minimo de comunicacidn se muestra en Ila
fig. 1 e : S
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CND+12-12RESVWR RDAO Al A2 PO P1 P2 P3
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DONDE : i

DO..D7 Lineas bidireccionales de datos.

AO..A2 Lineas de salida de direcciones.

PO..P3 Lineas de selector de periférico. ;

RD Linea de salida de lectura.

WR Linea de salida de escritura.

INT Linea de entrada para interrupciones enmascarable.
NM | Linea de entrada para interrupciones no enmascarable.
RES Linea de reinicio de sistema.

CLK Linea de salida de reloj.

+5, +12, -12 y GND Lineas de alimentacién.

Fig. 1 Arreglo del canal minimo de comunicacioén.
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Lineas de Datos.

/
Las lineas de datos (Dn) se usan bidireccicnales sn 3er egstado y
activo alto.

Lineas de selector de periferico y direcciones. -

Las llneas de selector de perifé&rico (Pn) proveen al méddulo una
direccisdn base, siendo cuatro las que estan a disposicidn y junto
con las lineas de direccicnes disponibles en el cana! (A0..A2) se
tiene la decodificacisn unitaria por dispositivo electronico,
como las lineas de direcciones son tres se tiene la capacidad de

decodificacidn hasta de ocho dispositivos que formararian parte
de un modulo completo.

Las lineas de selector de perifeérico son activo bajo las

direcciones base que se obtienen se ilustran en los ejemplos de
aplicacibsn.,

Las llneas de direcciones (An) disponibles son unidireccionales
de salida, activo alto y reforzadas (buffered).

Lineas de control.

Las lineas de control son activo bajo y reforzadas (buffsred), se
localizan segén se muestra en la fig. 1

Lineas de alimentacidn.

Las alimentaciones disponibles son +5, +12, -12 y GMD, estas
lineas se ubican segln se muestra en la fig. | donde se hace
notar que la seMal de GND es doblae.

Caracteristicas Pisicas

El tipo de conector recomendable es el de postes verticales o a
20c conocidos como de expulsidn réapida ya que estos permiten una
conexidn para cable plano o que da flexibilidad en la colocacian
fisica de los mbdulos o en su defecto se puede prescindir del
uso de estos conectores vya que también se pueden coamunicar

utilizando una conexidn directa entre circuitos impresos, las
acotaciones del consctor y de las tabletas se desglogan en la
fig. 2. '
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Fig. 2 Acotaciones recomendadas y opcionales en tabletas de

circuito ispreso en base al canal minimo CAMIC.

EJEMPLOS DE APLICACION

Se considera que el canal puede usarse desde cualquir
microcomputadora donde la diferencia fundamental es la forma en
que el microprocesador vea a sus perifaricos (puertos o memoria)
y la o las direcciones libres destinadas a ostov objetivo, como
puede verse en los siguentes ejemplos.

Canal =minimo desde PC’s.

Estas microcomputadoras ven a sus periféricos como puertos y las
direcciones libres disponibles al usuario estan distribuidas en
un rango amplio de direccionamiento por lo que las direcciones
base de selector de periferico que podria manejar el canal minimo

gquaeda diluido por un pre-selector de direccidn segun se ilustran
en la fig. 3.
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Fig.3 Canal minimo desde PC.

Canal Minimo desde Microcomputadoras de Desarrcllo Propio

Las wmicrocomputadoras de desarrollo propio son la MICDZ y :la
Z80INC2 estas estan basadas en el microprocesador Z80 por lo que
a sus periféricos los ven como pusrtos por lo que se decodifican

les puertos bajos y las direcciones base de selector de
periférico se muestran en la fig. 4.
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Estas. microcomputadoras ven a sus periféricos como memoria y las

direcciones libres disponibles al usuario estan localizadas en la

parte alta de direccionamiento por lo que las direcciones base de
selector de periférico que podria manejar el
flustran en la fig. 5.

canal Bminimo se
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Fig. 5§ Canal minimo desde Apple.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Apartir de este canal! de comunicacidn se han desarrollado varios
equipos (Electrocardidgrafo multicanal, Simuladores de electro,
Terminal de ECG, Sistema de adquisicidn de datos, etc) manejados
por microcomputadoras propias y PC comerciales, con buenos
resul tados, tanto de confiabilidad como de montaje.

Al utilizar este canal se obtienen las siguientes ventajas.

- Desarrollo independiente de diversos médulos funcionales
antes de formar parte de un sistema coaplejo, en el
gentido de depuracidn tanto de partes electronicas como
programacidn relacidnada directamente con el mddulo.

- Actualizacisdn de mddulos que presenten nuevos
requerimientos.

Intercambio rapido de méddulos para mantenimiento.
- Facilidad de montaje e interconenexién.

- Facilidad de disefo de tabletas de diferentes tamanhos de
acuerdo a los requerimientos.

En base a este canal se han desarrollado y estan a dlsposicibnk
los sigulentes perifaricos.

Puertos de Entrada/Salida paralelo (actuadores y sensores
on-off).

- Despliegues de 7 segmentos.
Controladores de teclados (hasta 64).

- Controladores de Motores de pasos, Motores de CA y CD.
- Convertidores D/A de 8 y 12 bits.

= Convertidores A/D de 8 y 10 bits.
Electrdnica analdgica acoplada a lo anterior.
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