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DISENO ¥ CONSTRUCCION DE UN BISTEHNA

ELECTRONICO PARA CONDICIONAMIENTO

HMOMCADA W, AGUILON P. IAPATA-FERRER A.

Lab. Bioingenieria - Div. Investigacion en Neuroclencias
Instituto Mexicano de Psinuiatria.

RESUMEN
Se presenta un sistema para condicionamiento
conductal mediante estfmulos  sonoros,

eléctricos y luminoses, en forma alslada b
combinada. La operacidn puede ser continua &
programable, vy en este dltimo eodo permite
pedir los tieppos de estfmulo y de reaccitn.
Incluye proteccidn de corto-circuito.

IHTRDEPﬂEIUH

El uso de equipo electrinico en el &rea de experimentos conductuales, asl coso
su alte costo de adguisicidn, cred la necesidad de disellar un sistesa
electrdnico cuyas caracteristicas lo  hacen gque tenga aplicacliones para
condicionamiento de animales pequeffos, Debido a que los elesentos electrbnices
gue lo componen se encuentran en el mercado, su costo se reduce. - ;

DESCRIFPCICN DEL SI1STEHA

El sistema estd formado bisicamente por un mbdulo que es 21 que controla los

diferentes tipos de estimulos gue se encuentran adaptados dentro de una chmara
de sci_cinnzr.

los tipps de estimulos gue se pueden aplicar son: sonoros, eléctricos
(chogues) vy luminosos, El estimulo sonoro puede ser ruido blanco o tonos a
diferentes frecuencias, cuyo volumen puede ajustarse. El estimulo elictrico
se puede aplicar en la reja metdlica o en el bebederp (c2mara de sckinner))
la magnitud y frecuencia del chogue eléctrico son regulables., La seleccibn de
gstos se& hace con una llave rotatoria en la gue hay una posiclbn de
"ralibracién® con la que ajustamos 1la corriente de estimulacidn, vy asl de
esta manera poder tener referencia de la magnitud del choque. Para el
estimulo luminoso, se aplica mediante una ldmpara que puede caerblarse en el
fin de variar el color. La aplicacidn de estos estimulos se pueden hacer de
manera individoal, sisultdnecs o 1la combinacifn de los tres.

El equipo tiene la caracterfstica de poder erplearlo en modo continue o
programnable. En modo contimuo, el tiempo de estimule es indetersinado, de
ranera que el estimulo no puede ser blogueado por la palanca gue s2 epcuentra
dentro de la cdmara. En modo prograsable, el tiempo de estimulo se selecciona
con el teclado que dispone el equipo, observindose en un display digltal
hasta 79 ssqundos como mdximo. En este modo, e] estimulo puede ser blogueado
al tocar la palanca, Ademds el sistema cuenta con otro display en el que
podemos  cuantifaicar ®1 “"tiespo de reaccidn™ hasta wmilésimas de segundo
17.999 seq), que se activa simultidneamente al infciar el estimulo y se
detiene =ilo en el momento en que se toca la palanca. Dtra caracteristica del
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DIAGRAMA A BLOQUES DEL SISTEMA
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sistema es el hecho de que cuenta con un circuito gque previene los efectos
producidos por  "cortos circuitos”, durante el chogue eléctrico. Las

caracteristicas antes mencionadas estin resumidas en @l didgrama de blogues
correspondiente a la Fig 1,

El circuito - temporizador estd construldo con arreglos de circultos 1bgicoes
(TTL}), el cual a través de un teclado de membrana programamps el tilespo de
estimulo, observindose en un indicador numirico de dos digitos (display)., La
programacidn de este tiempo puede ser des 0O segundos comd mAximo, asl coso
intervalos de décimas y cent®simas de segundo, esto se logra variando 1a base
de tiemoo del cto. de reloj, El circuito selector (fig 2) estd formado por
una botonera que utilizando compuertas Idgicas AND (7408)3 nos permite
combinar los diferentes tipos de estimulo ya mencionados. Para la Heneracibn
de tonos se utiliza el C.I. 8038 y circuites discretos para el generador de
ruido blance. El cto. de lus estd cospuesto fmicamente por un trahsistor gue
dispara a un relevador, el cual enciende o apaga la ldmpara que estd dentro
de la cadmara. E1 C.I. 555 ep utiliza como generador de pulsos, 1los que son
amplificados por un arreglo de transistores, 1o que peraite regular 1la
amplitud hasta 80 volts pico y mediante un medidor analdgico calibrado en
miliamper (0-5 mA}, calibramos la magnitud del chogue. Ademds =eo puede variar
la frecuencia del pulso (15, 30, 60, y 120 Hz2). E1 circuiteo de proteccidn
contra corto circuito = compone principaleente de un  comparador de voltaje
(AHP-oP), wun SCR y un relevador. Cuando se detecta un cambio brusco de
corriente, el circuito se activa cesando automdticamente el chogue eléctrico,
y este se  indica mediante un  1led rojo {corto)., El circuito contador para
medir el "tiempo de reaccidn” (TTL) dispone de 4 digites, 1o que pnoc permite
medir hasta milésimas de segundo. El circuito de reloj estd formado por un
oscilador 555 en configuracidn estable a una frecuencia IKhzs wutilizando

divisores de frecuencia con un arreglo de C.1. 7490, obtenemos la base de
tiempo para el temporizador,

CONCLUSIONES
B ¥

Actualmente y dada la necesidad de trabajar con equipo sofisticado en cierto
tipe de investigaciones conductuales con animales, este equipo esta siendo
utilizado en 1a Divisidn de Investigaciones Clinicas del Instituto Mexicano de
Psiquiatria y siesndo sus caracteristicas da programar los estimulos, etc.
constituye una modalidad que al parecer tiene muchas perspectivas,
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