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RESUMEN: Mo se tiene conocimiento de una fecha exacta,
en que el corazdén humano, inicia su trakajo -
de latir, sin embargo, la estadistica de la
embriclegia indica, gue tal fenemeno ocurra -
a los 21 dias, despufs de la fecundacifin. De
este fenfmeno en adelante )l latido fetal pue
de servir como indicader de la vida del pro--
ducto. Es por esto gue se desarrolld un pro-
totipo, que usando la té@enica del ultrascnido
se puede escuchar casi, en forma fiel los rui

dos cardiacos.
-"_

Através de los fos, muchos dispositives se han implementado para detectar el
pulso fetzl por medic de metodes no invasivos, sin embargo, el sistema que en
plea ultrasonido ha demostrado sus bondades por sus caracterfsticas intrinse-
cas, es decir, para estd aplicacifn se emite un rayo ultrasdnico de una fre--
cuencia ceomprendida entre log 1.8 a 2.5 MHZ a traviés del vientre materno; ==
cuando este rayo alcanza el corazfn fetal, parte de la sefial es reflejada con
un defasamiente de acuerde al efecto Doppler, y puesto gue el corazdn es un -
museule gue esktd en constante sovimiento, experimentande contraeciones ritmi-
cas, este defasamiento de la sefial es precisamente la pauta gue permite la de
teccidn, va gque de existir esta, se podrd procesar la sefal de tal manera gue
se chtenga una gama de frecuencias audibles correspendientes al movimiento --
del corazfn e identicas a las que defasan el baz ultrascnico,

Las principales wentajas de este metodo saltan a la wvista ¥ son basicamente,-
gue el rayo es direccionable v que el sonido del corazfn no necesita propagar
se hasta la superficie de la madre.

Cuando un rayo ultrasenice choca contra un cuerpo movil, como lo es el cora=-
26n, parte de la sefial reflejada es de acuerdo al principio Doppler, gue es -
la frecuencia defasada generada por la frecuencia del latido, gue en este ca-
so es la del feto.

Asi entonces la relacion gue determina la frecuencia de corrimients doppler -
(fd.) estdi expresada comos:

‘ fd = 2foV
Vs
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Donde &

- . fo = frecuencia del oscilador
¥ = Velocidad del cuerpo reflejante :
Vs = Valocidad del sonido en el medio que se propaga.

De Esta manera el desfasamiento en el rayo reflajade es proporcionado por el
mismo movimiento que el eorazdn u organo efectuan.  Este movimiento del ==
cuerpo genera realmente un retardo en la sefial reflejada, la cual se traduce
en la deteccifin del ruide fetal.

Reportes de detecciSn muestran gque es posible el reconocimiento de las pulsa
ciones en la mayoria de leos casos entre la novena y decima semand de gesta--
cifn, sin embargo, se han dado casos aislades de reportes de deteccifn en la

septima: Semana.

Asi entonces este metodo de diagndstico es valioso en cases de muerte fetal-
despudis del sexto mes de embarazo. particularmente en pacientes chesas donde
el estetoscopio fetal no es siempre satisfactorio.

Es tambin usado en el diagndstico de embarazo multiple y en la deteccibn de
angustia fetal durante labor. ¢ ;

asi entonces el desarrolle del prototipe fu& planteado de tal manera qué Sus
resultados fueran al mencs iguales a los existentes en el mercado.

ptilizande un par de cristales se implemento la fijacifin de los mismes de --
tal forma gque cumplan con las caracteristicas de aislamiento ver fig. (1). =
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Fig. (1) Forma en la gue se encapsulo el

T Cristal para su aislamiento al
ruido, del tipo Satomera y Kang
ko (1961).
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Asi entonces el cristal transmisor es excitado, el _Fual convierte la
eléctrica en una onda de presién que se propaga & través de los tejido
la madre hasta chogar con el corazdn fetal es en este moments en. dordn ne so
lamente parte de la energia es reflejada, sine tambiZn es defaczada de acuer-
do 3l principioc doppler. Las sefales reflejadas son reccbradas por =1 recep
tor, el cual es otre cristal pizeelBctrico alojado al transmiscr.

Las senales reflejadas y defasadas producen una suma de ondas en el receptor,
= - e pfag r i - 3

esta seral mecdnica recibida 25 convertida en sefal eléctrica, la cual se en
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Para evitar coenfusiones con movimiente propio de la madre o del mismo produc
to se implemento un filtro pasa bajas con frecuencia de cm:te_de 2.2 KHZ ¥y =
pendiente—de 54 db asi cemo de un filtro pasa altas con corte en laos 300 HZ
y con pendiente de 54 db ambos con amplificadores cperacionales de bajo con=
sumo, finalmente la sefial es introdecida a un amplificader de avdio con cp--
cifin de conexifn a una bocina de 16 & a audifonos. I

£l sistema de alimentacidn estd compuesto por des baterias en serie de 3V. .-
las cuales son conectados a un regulador de voltaje de 12V. Cuando Tas bate
rias han sido consumidas a un voltaje total de 13V., un diede emisor de luz
indiga el remplazo de ellas., -

[N 5 Lo a
Tambin es posible que utilice baterias recargables y un cargador como elimi
nader para su usp durante el recargamiento de las baterias.

. - )
Para rastrear el pulsc fetal es necesario aplicar una capa de a:'-‘:-l'-”""L EEEJ-'-'_-E =]
p : £ ]
crema, entre el vientre y el transductoy para eviLar gue S8 iormen hurbujas
de aire gue puedan dafiar la eficiencia de la prepagacifn del ultrasenido.

De osta forma ol prototips queda de la siguiente manera como un diseho de --

-
prueba electrcnica.
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Conclusicnes:

El prototipo fué probado por un par de médicos en personas nor-

males y en pacientes embarazadas quedando plenamente satiszfechas de alta re-

solucidn audible del prototipo, comparada con otros equipas de marcos presti
giados.
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