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RESUMEN —————— e
El Procesador de SefRales Mioléctricas
" del Colon es un sistema basado en un
microprocesador, cuyo objetive es el
de proporcionar un medic de analisis

¥ de comunicaciton  entre sefales
analtgicas iprovenientes de un
poligrafo) ¥ Lra computadora
personal. El Sictema se desarrolld

LomD una respuesta a la necesidad de
contar con uwun medie mds rdpido vy
eficiente para procesar una serie de
sefales electromiogréficas ¥
electromechnicac provenientes del
colon, obtenidas En estudios
fisiolbgicos. Dichos estudios se
realizan  en el Laboratorio del
Bervicio de Medicina Experimental de
la Unidad 404-B del Hospital General
de la Secretaria de Balud, a cargo
del Dr. Richard Awad.
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£} obietive fundemental e eotg investigacion es

EOROUEr el canportamienlo museul s del  colon, E1 saCercamicnto

experinentzl se basea en la Electromicoraiia, {écnica que permite

it el o b registrar sefales Eléctricas UukE  producen  uns

sttividad metdnica en lops muscul os,

ara llevar & tabo dichos estudiov, =¢ toma un tEgl obro

eimultdnes de la actividad eléctrica fcorrespontdients = wn

intercanbia de iones), vy de la  actividad mecanica (movimi ento)

Rrovenientes el  siomoides, recto Y o compleio esfinteriano anal
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bajo diferentes estimulos tingesta de una comida de &00 kcal,
simulacitn de wun bolo fecall. Fara ello es utilizado un
diepositive disefado y construldo en el laboratorio del hospital
antes mencionado, que consiste de tres electrodos bipolares y
tres traﬁsductmres miniatura de presidn montados sobre una sonda
de FPVC de 5.& mm de didmetro, y €1 cual es introducido mediante
una rectosigmoidoscopia al pa:ientw. Cecda urno de los electrodos
consta de dos anillos de 0.9 mm de alambre de AgCl, separados
entre =1 O.4 em (Z); gQue EEFEnEuentran fijos alrededor de la
Eunﬂg & intervalms:ﬁe 7 Ccms. aprovimadamente. fidvacente a cada
elestrode s encuentran los _transdu:tnras de presidn. Los
electrodos estan conectados & amplificadores bioeléctricos

(HF-BB114), v loz transductoresz a amplificadores de presion

(HP-BBOSC) de wvn poligrafo HF=-7708 (1), =

Ee importante hacer nolar gue las serales miceléctricas
vbtenidas correspeonden a des tipos de masculo. For uwn lado, el
sigmbides, ' recto v ezfinter anmnal interno gue son masculos lisos,
y por otro, el esfinter anal externo gue es un misculo estriado,
¥  cuya sefial eléctrica se registra mediante un electrodo bipolar
de aguja insertado en la porcidn subcutidnea

del esfinter anal

enterno.

Las rcélulas del mOsCLlo 135& intestinal tienen un

prrelenciel de meabrans de repeso entre los =70 y los -S5O nV. Este

potencial  mnn. er constante, presenta voriaciones conlinuas el
cedoen de los o owd, las cusles se praduecen aun en ausencia do
contraccichw:s originandn un cambio periddico de polencial al gue

22 le ha Jllamade "onds lenta'. Ezta  "onda lenta” se debe a le

2]
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entrada  de sodio  en lan células del  miscule longitudinal (7)),

La frecuchcia de ceta onda varia de = &

Eoornlossmin (0,05 & .l

L I Lontraeres ¢l mosculo ee geneiran potencialec denominados

"spabos”.  Eetoe "epikent e Eventous eléctricpes debidos & 1a
erntrade de calcin N las cdlulas el MusCulo carcul ae durante 14

Tare  méiidng di:] polencial dir aecgidun, Cede

"tpibher o MmO 1miertpn

de 1o masa CAFCa) el mﬂsculu, Condi CdOne L. comtraccien, ge

forne gue & Cada ung de elipe COrresponde une  onda do presicn,

Lo amplitu mirime QUE puecde Lencr  un "Epilie" debe s de ¢, 02

', La frecueneia de ceine Potenciales rno es ecpecifica, v wvarfa

de acuerds g las Circunchane { s bajo 1an Oue  se phcuenblre gl

colon, cin Enbarge, de “CUErdo & ) pe coludi oe realizados en el

]aburatnrin, =B hi enconte-ae que e presentarn apfFori madament e

lo.s + o5 Spikes/20 min, , temiende une duracicon de 0.1 & U5
GEQ. Ests frecuencia BE  un indicative de Ouve tants actividan

resenla el colan. For  tapte Fesulta de gran in ortancia el
L ) =

Peder  cuantifipar e=los Polenciales en cads - Unt e )oe

e}m:trudma, asd Comd  delerminar 145 relacidn entre elle=s.  Para

Tocilitur 14 deteccitn do jos "epibEsT, 1o ronal 8¢ hace pasar
For um Filtes Para-bandac g o @ 0 OHD Lo e} cbhaeto de elimingr

e o lents,

TERLEs2dpr de Sefales Mipeléctricas

- El Sisteng Frocecador te. Gehaleosn Mincléciricac ayali:a

lar setales eléctricas del cmlor tietectando los "y pilgen con
Avude e e sistens oo B CF ORI o e s Fera ivego cuantid{icar] me

Yoo ublener- hjELDQFﬁmBE BN wuna  ecompolador o e saial ., AEind s,

Froporgieneg Ln ey o e Elmecen e end o oy la: sonnlec odg precicn

e Te o comgod ader A

W anslivis postoror
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DIsGRAME & ELDOCUES DEL FROCESADOR DE SEFMALES MIDELECTRICAS
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El eistena ectd basado en  un m{cruprncrbadnr i-B0 Qque

reclibe B canales de informacidn de i Chnversor
h

analogice-digital. Las gefales que llegan al conversar provienen

de loe ampli{icadorec biceléctricos ¥ dE presion, gue a su ver

estan conectados al poligrafo. Las =efales analdgicas,
previamente digitalicadas, e almacenan BN memori & volitil para

luego ser analizadag, For vltimo, 1a informacidn vya procesada g
transmite a un pucrto

RS~232 gserial en la computadora, | El

conirel general del sistema vetd a cargo de la computadora, quien

matida  comandos e inicializacidn v configuracion del  mismoj

terminacidn del RProcesn e inicio de Lranemicidn de la informacion

¥& procesada,

El proorama del microprocesador nue contrela el maneio de

-

fSa BN procesos  toncurrentes des

teda la informacien se b
2} adguisicidn de datos
b) procesamiento de informacidn

c) transmisidn de

informacidn processds

t) recepcidn de eomandos

La parte de Procesamiento de la  informacion EE El

programes principsl & guien s demds Procesos interrumpen; =su

funcion conziste en tomar datos de l2 memoria ¥ analizarloe segun

torresponda a  una informacidn ge  la sctividad wléctrica o de 1a

sactividad meECaniEa.,

Bi se trats  de ifformari eléctrics, =e” comparan datos

comeecutivoe para detectar sumentos © dieninuciones de potenci sl

que indigquen 1a presencia de "epikes". En cazo de gque un "spilke®

Leka  detectado, = tranemite, & 14 Compul sora,
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Fara la informacion mecanica, se obtiene un promedio de

un  numero previamente determinado de datos gue es tramsmitido a

la computadora.

Cabe hacer notar, gque debido & la dificil situacidn

BLonomita ©n gue se  encuentra nuestro pais actualmente, el

presupuesto asignado o este tipo de investigaciones os reducido,

v por 1o tanto, la posibilidad de  dejar de depender

tecnolégicanente de palses desarrollados, e cada vez mehor. &in

embargo, en un intento por aprovechar los escasos recursos con

que  cuenta el Hosgpital  General, se Hesarrolld wn sistems

sencillo, pero adecuads 8 las necesidades ‘del area, que

-

facilitarda en gran parte la tarea del  investigador. El

Procezador de Befales Miobeléctricas €% un sistema de facil maneio

que permite tener una comunicacidn amigable con el vusuario. Dado

que el tiempo de desarrpcllo ecs simultanes al estudio fisiolégico,

ahorra tiempo y  trabajo Que necesitaria el investigador para

poder hacer un analisis viswal de los resultados. E=s un medio

eficiente gque permite almacenar informacien importante cobre la

sctividad del colon de  un paciente. Fermite 1a realizacidn de

andlisisg eetadisticosn ¥y wmorfoldgicos de la =enal, Una

teracleristica de  vital importancia, es que es

un  sistoma

reconfigurable, ya gque puede adaptarse facilmente para el

Procesamiento de olre tipo de seRales analdgicas rcon sélo

modificar e barte el Progeama del microprocesadorE, L&

vErzalilidad del sistema, le permite tener aplicacicnes maltiples

Rera vl procecamiento computsrizads do serales analdpicas.
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