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MONITOR - NEONATAL DE FRECUENCIA CARDIACA Y RESPIHﬁTﬂﬁlﬂ

e
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RESUMEN

Se describe el diseiio de un monitor - #
neonatal pars medir la frecuencia car-
diaca y respiratoria; contando adends
con zalarma de apneas selecclonable en-
tre 15-30 segundos.

Fn este disefio se empled el método de
impedancimetria utilizando los mismos
electrodos de ECG para efectuar la mes
dieidn de 1la frecuencis respiratoris,

Con el objeto de reducir la depéndencim tecnoldgica del exi
jero y subsanar necesidades propisa, se han venldo d esarrol
do en el Instituto Nacional de Perinatologia diferentes tif
de equipo médico.

Un ejemplo especifico es el monitor neonatal de frecuencis
dfaca y respiratoris que seré integrado =l equioo de la U

de Cuidedos Intensivos Neonmstales (UCIN) de dicho instituif

Jarecteristicas Genersles,

utilizdAndose para estc dnicsmente dos electrodoe neonatale

e emplea una etapa de ad.uisicidn comin por 1mp&ﬁanchmw1
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chables por medio de los cuales se suninistra al paciente una - :
corriente menor de 100 uA generada por un gséilador ¥R38018; em--

pleendo una sefial senoidal para la etana de frecuencia cnrdiaca &
y lp sefial triangular para la de frecuencis respiratoria. '
Las veriaciones de impedancis que ocurren en el térex durante la
respiracidn modulan la amplitud de la sefial triangular; y las que
ocurren dursnte el latido cardface modulan lm amplitud de la se-
Bal senoidsl. Ambas sefiales son pasadas por un filtro activo de
segundo orden con frécuencia central de 60 Hz para eliminar el -
ruido de la linea. Después son sometidas a un filtraje ( con fil
tros sciivos de segundo orden) para obtener por separado caeda -
ung de las sefiales y a partir de aguil procesarlas en forma indi-
viduml pars llevar a cebo el promedio de la frecuencia de caﬂa-*
una y desplegar en forma digitsl su valor correspondiente.
Se cuentu también con sefisles visuales y auditivas de dichas va-
riables y alprma de apness seleccionable entre 15-30 segundos,
Ademés la seflal de respiracién cuenta con un dispositive para va
riar la sensibilidad del muestreo de la Befial.
La alimentacidn del equipo se hace por medio de una fuente aisls
da y una aterrizedn., Le primera alimenta la parte de adquiﬂiciﬁu‘
y filtrado, le segunda la parte de procesamient- de las seiiales
Ln fuente aislade se implementd por medio del acoplamiento de -
dos transformadores con una relacién 1:2 . Con esto se complemes
ta el aislamiento al peciente, ya que se cuenta también con uns

aislamiento dptico pare el cual se utilizd el circuito integra®
4N31.

Oscilador.
Se utilizd el circuito integrado IR3033 con la siguiente c{mfigf
racidén: de la cual se emaled 1ld sefial senoidal y la triangular
B una frecuencisr de 50 KHz, con una corriente menor de 100 A,

El circuito es rlimentado por la fuehte nislada pars proteccidn

del paciente,
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Este filtro fud implementsdo con la configurascidn de un filtro »
rechaza banda fuente de tensién controlada por tensidn de segun-
do orden { ver figurs siguiente), con una frecuencia central de
6L Yz y un fuctor de celidad de 10,

R
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se emrlemron en este disefio filtros pasa banda de cegundo orden
retrealimentocidn mdltiple, con uma fc igual a 30 Hz y un factor

de calidad de 1U y gen=ncie unitaria,
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La conforgacidn de los pulsos se realiud con un monoestable (555),
los pulsos entran al oircuito promediador y a unn boecina para ob
;- tener la sefial audible de la frecuencia cardiaca.
n 8
Volt{metro,
ipg e B 151 TOE .
El voltimetro estd constituide por el circuito integrado Intersil
] 7107, como parte integral de un Kit empleado pare obtener o} des
pliegue digital de 1a veflal analégica correcspondiente a la froe-
cuencia cardisca,
Filbros para frecuencin respiratoria.
AL igual que para la frecuencia cardfaca, se utilizaron filtros
pasz banda de segundo orden retro miltiple, pero con tiferente -
frecuencia central iproplada bara la sefial la sefial de respirge=—
cifn.{ ver figura cerrespondiente),
Remoduledor,
n tranesistor dz efeceto de 2amne 8irvié para llevar a eabe la de
modulecidn de la sefial rezpiratoria,
cio
i Despubs del proeceso anterior, se wvuelve a filtrar la sefial con -
AT filtros pasa banda a la vez gue se amplifiea, entra la sefjal fil
trada a un comparader con histfresis ¥y con sensibilidad variable,
nesteriormente pasa a un monoestable (555) y al eircuito promedia
dor implementade con un transister bipsler y para el despliegue
ok digitel de 1: frecuencis respirateria se usze un volt{metro igual
as al utilizado para la frecuencia gardfaca, {Intersil 7107 |
Lca
Aeteotor ci soueas,
al

Después del dltimo filtrado Yy Aamplificucidn, se hace pesar a la

sefial a un comparadoer con sensibilidad varinble entre 15-3D go-
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gundos y que tampién cuents con histéresis.

71 dispositive para seleccionar la rensibilided »ara la apnes m-
es nccesible en forma directa desde el panel al usuario.
Posterior al compnarador se encuentra el detector ﬂE. apneas en §
s{, formado por un emplificador operacional y un transistor bipo
lar en la siguiente configuracidn:

oy
Q

————
—
r—3

Alarma de mppness,

Al alcangar el capacitor del detector de apnees un voltaje ur=
bral, se dispars un flip-flop JK (7473), el cusl a su vez accik
na un monoestable para obtener en esta forma la sefial de alarms

( en una bocina ), que 86lo podrd ser desactivada por el ususriy

CONCLUSIONES.
Actualmente se termind le implementacién de un segundo prot-

tipo habiendo realizado pruebas del equipo sflo en personas addl
tas,obteniendo resultados altamente satisfactorios.
Préximamente se empezarén las pruebns de eveluacidén clinicat

en necnatos para en un futurc prdéximo integrar este monitor al-

equipo de la UCIN de Instituto Kacional f= Perinateologis,
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de la sefial ae emsleé un filtro pRas alta

Para amslificacién
une ganancia de 55. R

~ Demodulsador ¥ detector de picoB.
En esta etapa de usé la siguiente configuracién, logrendo al
vezr deteotande los: pleps del

demofulacidén de la sefial y a l&a

I




