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5e describe un sistema de adguisicidn y prepra:esamiéntc, de Se-
rales Miceléctricas, implantado en una microcomputadora. 1a ide
del prepro:esamienta consiste en- generar una cuerda de caracteres
con la informacidn contsnida en la envolvente de la Sefal Mice-
f léctrica; ésto se srienta hacila =1 tratamiento de 1a sefial con =]
21 fin de reconocerla por ~étodos sintdcticos.
para implantar el sistema de adquisicibn ¥ prsprocesamiento se -

utilizd una microcomputatora con las capacidades siguientes: (1)

Memoria principal de 64 kbytes. (2) Msmoria auxiliar en disco -

Flexible de 512 Kbytes, (3) Convertidores A/D de 12 bits, (4) -
Relod programable, (5) Lenguaje ensamblador y (6] Compilador de
masic extendido.

Con este microsistema se logrd la adguisicidn en dos canales con
tiempos de muestreo cesde 100 microsegundds, lo cual es suficien
te para el andlisis 4e Sehales Mioeléctricasi parad el preprocesg
miento se formaron blogues de datos de 1024 puntos gada uno. -

se estudia l%_gvglggiéﬁ_gq_lg_gﬂgggégj atilizando una ventana =

amming: obteniéndore una funcibn cuya pendiente va determinanda

los caracteres de 1@ cuerda gue se dess3 ident*
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DISENO DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL PARA DATOS MEDICOS.

Ing. Alejandro Monsivais Bermidez - M.

México.
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en la UAEM, se estén aplicandc los siguientes cuestionarios

inclusifén al sistema sar& nosterior.

Dado el caracter interdisciplinario de este proyecto

cuestionario y encontrar a cuantos nifios se les ha

tes personales del nino.

Eara satisfacer estos reguerimientos se

Codasyl y se reporta agal el esguema légico,

y su explotacién.

E~ la investigaci6én de Dafio Cerebral en el niho Jue S€ efectia -

Pedi&trico, Psicolégico, NeurolSgico y Demografico. Se hace

también un estudio neurométrico pero por sus caracteristicas, su

la informa-|
cién necesita accesarse de qiferentes formas: ya sea por nifio y

cor.sultar todos los cuestionarios gue se le han aplicado, por -
aplicado ¥ - il

relacionar sintomas o hallazgos encontrados en un Area con los =
descubiertos en otra. CoOm2 ejemplo se puede citar la relacién =|

eatre los resultados de una prueba psicolégica y 10s anteceden- |

ha dissfiado una tase de

datos untilizando un sistema comercial creads bajo las normas de i3
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DISERO Y CONSTRUCCION DE UN "SISTEMA DE DESARROLLO" PARA
MICRGPEOCESHDﬂRES'EAEHDU EN UNA MICRUCUHPUTADGRH-
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Genaroc Rodriguez R., Nicolas valencia C.
Unidad de Informdtica - Inst. Nal. de cardiologia

villa Electrénica.
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hotualmente los micro-procesadores ofrecen amplias perspectivas

de aplicacibn biomédica, tanto en el drea de investigacién como
en la tecnologia. Pero cuando se desarrolla una aplicacién en
hass a un micro-procezador de nediana complejidad, se hacen nece}
sarias diferentes herramientas de trabajo, tanto para el equipo |

fisico como para la projramacién, mismas que sS€ incluyen en los |

sistemas de desarrollo.

sin embargo, los sistemas de este tipo gue se cfrecen comercial-

mente, presentan la limitacién de usar en la maycria de los ca-
sos, solo los circuitos del fabricante gue se escoja y en gene=

ral, representan una muy alta inversidén. Tales caracteristicas

los hacen tanto prohibitivos como limitantes para las condicio- |
nes de trabajo en nuestro medio, de tal manera gque sblo los po-
ceen algunas instituciones de muy altos recursos. Estos ante
dentes nos llevaron a 1dear soluciones Ccuyos propdsitos Eseﬁclg
les con la factibilidad de implementacién a bajo cogto, la ile
bilidad para admitir distintos procesadores Y funcionalidad. 1

En la presente ponencia se presenta el disefio de un sistema de



SIMULADOR COMPUTARRIZADO DE ELECTROCARDIOGRAMAS

Miguel Rodriguez, Genaro Rodriguez y Carlos Garcia M.
1ab. de Biofi{sica, Fac. de Ciencias, UNAHM
Unidad de Informdtica, Inst. Nal. de cardiologia

Dado gue los simuladores analdgicos presentan la inconvenien-
cia de usar circuitos dedicados 2 la generacién de cada tipo
de sefiales cuyos parametros no son facilmente modificables en
rangos amplios ni programables para generar cecuencias comple
jas, se pensd en la conveniencia de disponer de un aparato -
gue contuviese en memaria patrones tipicos reales y que€ éstos
se pudiesen modificar y cambliar en forma programada. Adicic-
nalmente, tal aparato resultarfia menos voluminoso y mis eco-
némico, con posibilidad de incorporarlo come i6dulo verifica
dor en sistemas clinicos de monitoreo.

Ecte aparato consiste en ana tableta de nicroprocesador Z2-80
con 4KB dz EPROM y 1KB de RAM, otra tableta controladora de
teclado y despliegue ¥ otra tableta de convertidor Digital -
Analégico. En 3 KB de 1a EPROM se guardan, reducidos en forma
aniloga al algoritmo na-tec", registros reales qué pueden ser
sometidos a camblos pol orograma al momento de ser generada
la sefial de salida.

Ios programas de control permiten, para un ciclo de tipo se-
leccionado, cambiar amplitudes ¥ duraciones relativas, pola-
ridades y pendientes. ncimismo, pueden combinarse ciclos di-
ferentes para generar arritmias de configuracidn temporal tam
bién programable. Se han inclufido comd funciones intrinsecas
la dependencia de Q-T respecto a la frecuencia y 1la relacibn
entre &sta y las pendientes de la onda T. N

El énfasis del trabajo en torno a este desarrollo estuvo cell
trado en la implantacién del mismo como un procesador auté-
rnomo de diseho proplo gue no incluye un programa monitor co-
mercial, para lo cual se atilizé un sistema de deczarrollo en
base a una microcompatadora,gue S€ describe en otra comunica

cibn.




STSTEMA DE ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE SENALES PARA UNA
COMPUTADORA DE. LA SERIE PDP ~ ' A
(sitema operativo RT-11, HT-11) = -
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El sistema consta de 3 programas de uso mutuamente exclusi-
vo: MASTER de adquisicién y procesamiento en linea, DEMUX
de demultiplexién y escalamiento, PROCES d= procesamiento

y entrada/salida. El programa de adquisici6én puede adquirir
hasta 4-canales, con una frecuencia de hasta 20 KHz y hasta
16384 (16K) datos, acepta hasta 20 valores constantes por -
teletipo 4 campos de comentarios generales y 2 campos de co
mentarios por canal de longitud prefijada, exhibe los datos
en osciloscopioc vy efectiia preprocesamiento en linea (suna,
resta o promedio}. psrmite el almacenamiento de archivos en
disco.

La rutina de demultipiexién rearregla los datos guardados -
par el programa anterior de tal forma que se encuentren jun
tos los que correspondan a cada canal, transforma los datos
de formato entero o formato real y los escala, de acuerdo a
algoritmos prefijados. Los procedimientos de procesamiento
permiten la exhibicidén en osciloscopio de las sehales pre--
viamente demultiplexzadas, con manejo de cursores comandados
por teletipo (en direccidn y velocidad de translacibn) per-
mite la exhibicién simultdnea de dos sefiales (chopper), con
trol de posicidén vertical y ganancia de exhibiecibn, exhibi-
cién de cada uno de los valores y exhibicidn de dos sefiales
en modo X vs. Y. PFermite operaciones entre archivos tales -
como transformada de Fourier, corrimiento en el tiempo, de=
rivacién, integracién, regresidbn lineal, promediacidn, sua-
vizado, suma, resta, multiplicacién, divisidn, exponencia-
cibn y logaritmacidn, va sea entre una se=fial y una constan-
te o entre dos sefiales, con protecc:dn contra valores y re-
sultados absurdos.
Permite ademés la gra
como la definicidn 4es
edmputo de poalincnios

cacifén y tabulacidén de archivos, asi
ea por tecladeo, o bien por

nmas ds exmonsnciales,
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g1STEMA PARA PROCESAR SENALES BIOELECTRICAS MUY RADIDAS
MEDIANTE MICRO-COMPUTADORA COMERCIAL
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para analizar

1024 muestras

espaciadas & m
3 uyna microcom
100 milisegund
El sistema cue=
tras individua
transferlr sus
memoria auxili
ge utilizd un

nevices" model

cacibén con la

ceptos del dis

mediante este

con detalle las corrientes iénicas de membrana
de fibras excitables sé disend un sistema capaz de adquirir

sycesivas con resolucién de 1/4038% (12 bits)
iecrosegundos entre si, y luego transmitirlas

patadora marca AFPLT modelo II en un lapso de

05 .

nta también con 12 capacidad de adguirir mues
les bajo control directo desde un programa. ¥
valores desde cualguiera de las celdas de la

ar.

convertidor analégico-diqital marca "Analog -

o AD-578, mientras dgue€ 1a unidad de memoria -
auxiliar, la unidad légica de control y la unidad de comuni
microcomputadora, asi como la tableta del cir
cuito fueron disefiadas ¥y construidas localmente.
gl protocolo de comunicacibn ¥ control se escribid en lengua
qe ensamblador para el microprocesador marca MOSTEK modelo
£502 y se incluyd como unidad l6gica dentro de un programa
de usuario escrito en lenguaje Pascal que controla también
la presentacién grafica en la pantalla y el respaldo sobre
disco magnético.

En la presente comunicacién se resefhan los principales con-

efio y 1las técnicas constructivas aplicadas.

Asimismo, SE Ao~umentan los primeros resultados pbtenidos

cistema para el caso de fibras musculares =

aisladas v montaje con tramga de vaselina.
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SISTEMA PARA ANALISIS DE SERALES CEZREBRALES BASADO EN UNA
MICROCOMPUTADORA APPLE 11
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la blisgueda de pruebas simple:, no invasivas para medir la

funcidn cerebral, ha estimeuisi. ¢ L desarrollo de los Poten-
ciales evocados sensoriales recistrados en la superficie del
créneo. Los potenciales evccadsos :on wna manifestacibn eléc-
trica de la respuesta cerebrz.l = un estimulo externo. Ce uti
lizan para describir el cambic = la actividad eléctrica en

el sistema nervioso, provocado tor un estimulo sensitivo, ya
sea visval,auditivo o somato-scrnsozial.

La mayor ia de estas respuestas :o- dificiles de cobservar en

un electroencefalograma de rutinsg. va gue son de muy baja am
plitud (0.1 a 20 microvelts) v sz mezclan con actividad cerg
bral de fondo y artefactos.

Una de las primeras técnicas uszdas para extraer el potencial
evocado de la actividad de fon z,5e el promedio (Dawson,1960).
En esta técnica el mismo estiruls z: repetido un predetermina
do nimero de veces vy la activicad gue sigue despufs del esti-
mulo es promediada. El promsdio dc la sefial se basa en la teo
ria de gue el potencial evozado s una sehal deterministica
y el resto de la actividad es urz selal aleatoria.
Desde los primeros afios de les €0's aparecieron en el merca-
do promedizdoras de propbdsitos es jales, las cuales reali-
zan un nimero determinado de o icnes matemdticas. 3in em
bargo, en los laboratorios de iPiEE igacién s= ha encontrado
mds Gtil usar microcomputador dz vropbsitcs generales para
analizar los potenciales evocados {Zufién, 1978; Coppola, 78)
El alto costo de los sistemas disponibles comercialmente para
realizar estos estudios han irpsi:do gue estas téenicas de - 1
diagndstico ses difundan enirs = especaalistas de nuestro -
pais. Por otro lado, el rédpido deszarrollo y la disminucién de
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los costos de los componentes ¢lcotrénicos, ha estimulado a -
nuestro laboratorio & desarrcllar- un sistema gue realiza todas
las funcicnes recesarias parz o . zrnflisis de reszpuestas evoca-
Hdz= ba;aia an una computadora ETILE II.
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