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INTEODUCCIOR

En los procescs de fermentacidn, se pretende gue las
condlciones en las que se encuentran los microorganismos
gean las mis adecuados para su desnrrolle o para la acumi=-
lacién del producto que interesa. Por elle, muchas de las
variables del proceso tienen que ser controladas estricta-

mente.

Una de las principales wvariables 2 medir v a contro-

lar en una fermentacifn es la temperatura del medio de
cultivo, por lo ecual se ha disefiado ¥ construide un medi-

dor y controlador de ella,

El sistema general disefiado de medicifn y control de
temparatura se muestra en la fipura No. l. Esti constitu-
{do bEsicamente de los circuitos de:

~Hedicidn

~Control
HEDICION

BLOQUE 1. Preamplificador compensade a temperatura ambien-
te. En esta etapa se amplifica la sefial del termopar de
.tsl maneya fue se obtenga una tensifn de salida equivalente
a la temperatura a la que estd la unién calicnte del Lermo-
- par con una relacidn de 10 wmV/"C. Favr loprar este, €5 heces=
sario sumar a la gefial del termepar, una seiial equivalente

a la que se csta restande en la unidn frin del termopar,
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Pera este fin, se usa un circuito que genera una tensifn
equivalente a la temperaturs ambiente ¥ luepo se suma a
la sefial amplificada proveniente del termopar.

El voltaje que proporciona esta etapa se transforma,
posteriormente, en la etapa de salidas para obtener asi

lag sefialas especificadacs anterdiormente.
CORTROL

BLOQUE 2', En esta etapa se ajusta el valor de referencila
pera el controlador, el cual es el punto en que se desea

wantener la temperatura.

ELOQUE 3. En 2cte blogque se hace 1la comparacién entre la
scfial del termopar y la sefial de referencia, de esta mane-
ra se obtiene una seiial de error, &5 declr que tanto se
e ] separa la temperatura del proceso a la temperatura de re- |
ferencia, _

Al fener la sefal de error e(t) se procede a2 awplifi-
carla. La ganancia de esta ctapa dependers de la planta a
controlar es decir, de las pérdidas de calor gque presenta
el sistema. La sefial de error amplificada se representa
por Kp e(t) y dependiendo de su signo y de su mangnitud se

gabe si es necesario calentar o enfriar el tanque.

BLOQUE 4. CIRCUITO DE POSICION DE VALVULA

Este bloque es realmente un control de posicidén en el que .
la zefial de referencia es la sefial que proviene de la eta-
pa de terperatura, y la sefial de retrozlimentacidn es la

i que viene de la posicidn de la vilvula. La diferencia de

estas dos sefiales se amplifica para después pasar a dos
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comparadores con histéresis, los cuales proporcionan las
sefiales de apertura y clerre de v&lvula. Para activar la
apertura se darf una palida léglca de nivel alro {(+5V) ¥
para activar la sefial de cierre de wvilvula, tambifn ge

dard una gefal 16gica de nivel alto.

BLOQUE 5 y 5'. Este bloque es uno de los circuitos de
proteccifn del sistema. La vilvula no debe recibir al
mismo tiempo las seifiales de apertura y cierre puﬂﬁ';stu
dafiarfa al actuador de la vilvula. Com-Este circuito se
parantlza que s8le una de las sefiales estard presente y
en caso de que se presentaran las dos sefiales el circul-
te tendr® a la salida ceros l8gicos. Por otra parte tam-
poco es posible obtener las sefales de apertura y cierre
al mismo tiempo pues los cowpavadores con histéresie
tienen diferentes umbrales de accién..éin enmbargo, es rTa-
comendable tener este circuilto de proteccidn cuando se
ecte trabajando cen la computadora digital, y exista un il

error de programacién. i

BLOQUE 6. DETECTOR DE CRUCE FOR CERO i
Con el fin de no dafiar a los circuitos thiristores se re- ,

comienda darles el pulse de encendido cuande la tensidn

de la lInea presenta un bajo nivel de tensidn.Esto se lo-

gra sincronizande la senal de contrel com la sefal de la
linea cuando Esta cruza por cero. Este circuito ofrece
4 pulsos l46gicos que llegan a una compuerta v junto con la

sefal del circuite de proteccidn activan la compuerta

que da pasco a la sefial de activacidn de Ya wllwvula. De
este manera se evitan corrientes transitorias que pudieran

dafiar los dispesitives de potencia.
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BLOQUE 7. Aqui se efectGa el acoplamiento de las senales ;+
de control con la etapa de potencia, Esto se logra con .
* un acoplamiento 6ptico para peder tener un alislamiento
entre las ctapas de control y las etapas de los triacs
que estfin manejando la tensifn de la linea de 117 vex~ f

60 Hz. También se tienen diodos emisores de luz los cua-

e s

les irfin montados en el panel frontal del equipo ¥y que

serfn un indicador visual de las sefiales de control.

BLOQUE B. Esta etapa &5 equivalente a la etapa 4 sélo

que la sefial de error es invertida en el primer paso del

circuito.

o e o) e
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BLOQUE 9. Este bloque es idéntico al bloque 7.

SALIDAS. £

BLOQUE 10. En este etapa se tienen todos los circuitos d
gsalida, normalizados, menclonados con anterioridad y les

cuales se describenm en cotras secclones de este mismo rof

tel

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CONTROLADOR AUTOMATICO
DE TEMPERATURA.

-CONDICIONES DE DISERO .

a) Ranpo de operacidn. 0°C a 130°C con wvarlaciones del
+ 0.5,

b) Tipo de contrel properciomal.

e) Legctura digital para monitoree v ajuste de temperalu

e) Capaz de operar c¢n forma auténoma o corn la posibilidd
de controlar la temperatura poT computadora.




