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RESUHEH o S

Se describe el fundamento y disefio de

un dispositivo externo gque produce vi-
bracifn de los msculos asociados a las
cavidades naszal y bucal en pacientes gque
fueron laringectomizados.

Se da cuenta de resultados preliminares
en la aplicacifn clinica.

Es sabido gue como la laringe se desplaza verticalmente, las
columnas afreas por encima 7 debajo de las cuerdas vocales entran en
vibracién. Mientras que la lengua, los labios y el paladar actfan
como moduladores de dichas frecuencias para formar leos fonemas con
la columna de aire vibritil gue proporciona la laringe.

La fonacidn constituye un elemento esencial para la vida de
relacidn humana, y de agqui que sus perturbaciones impliguen toda --
una serile de secuelas psico-sociales que es preciso evitar mediante
el emplec de protesis gue permitan abreviar el periodo de adaptacién

Pero tambifn es necesario que dichas protesis resulten eco-

ndémicas y tengan el respaldo técnico de instituciones oficiales.
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El método ofrece muy buenas perspectivas para los casos de

pseudo-artrosis con largo tiempo de evolucibn, y su implementacidn
es de bajo costo y con elementos de fdcil obtencifin en el pais.
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Flg. 2 POEKION O LA LAMIMEE ELECTRONICA

En efectao, estos pacientes tragan aire y lo almacenana en la parte su-
~ perior del eséfago, controlando su emisién de tal modo, gue estan en
posibilidades de pronunciar de 6 2 10 palabras antes que tengan nueva-
mente que tragar aire. La voz lograda es profunda, fuerte y entera-
mente Gtil cuande se domina la técnica.

Mo todos los pacientes con esta secuels aprenden a usar la vo:z
esofdgica de forma efectiva; para tales pacientes existe la posibili-
~ dad del uso de una fuente de sonidg externa pera dar origen & la for-
ﬁacién de voz, logrando una rehabilitacifn casi inmedista. La voz
~ lograds con fuente externa alin cuandg presenta un timbre metdlica, es

bastante clara y fluida.
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En paclentes que han sido intervenidos guirirgicamente por car-
cinoma laringeo, y en los cuales se extirpa la laringe, la tréguea es
conectada sl exterior de modo que ahora la respiracién se efectda di-
rectamente & los pulmones & través del orificio externo de 1la trequeos
tomia (Fig. 2). Con esto el organo de la voz queda casi totalmente
deatruidﬁ; los pulmunes ya no cumplen su funcifn de ser una fuente de
energia para la produccifn de sonido; a2l gscilador natural (ligamentos
voclaes), se ha guitado y del resonador sblo guedan los misculos aso-

ciados & las cavidades nasal y de la boca,

En los casos antes expuestos, existe la posibilidad de lograr

nuevamente la comunicacién hablada, mediante una rehabllitacibn exhaus
tiva haciendo usao del esdfago, pars lograr la llamada "voz esofénica"




Ry

REV. MEX. ING. BIOM. 5(1) 1984 205

VA

raVee

- N
|e T Dl

*v

Fig. 3.- Tren de pulsos generads por el oscilador.
metilica que cierra el circuito magnético a través del pequefio espacio
entre gsta y un electroimén excitado por los pulsos electricaos (Fig.&)

Actualmente la laringe electrbnica se ha probado en 10 perso-
nasllaringectumizadaa de las cuales 3 con un tiempe mayoar a los 3 me-
EE; de operadas y sin poder practicar la voz esoffglca.

Las resultadps obtenidos fueron favorables en todos los casos,
ya que se logrd una inmediata comunicacifn. La voz lngrada.fue de un
nivel bajo, =in emhargu. este es un parémetro que mejora conforme el
paciente se rehabilita.

DISCuUsIOM ¥ CONCLUSIONES.

Aln cuendo los casos tratades son pocos, los resuitadus ubte-

nidos han conducido & la optimizacifn del dispositivo; sin embargo de-

berd ampliarse sl nimerao de pruebas para mejoraer factores como eficien
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La fuente de sonido externa denominada "laringe electrénica"
28 un instrumento disefigdp para producir vibracifn en los misculaos asp
clados a las cavidades nassl Y de la boca; obteniéndose un eonido que
8l ser modulado por la lengua y la boce se modifica en voz.

La laringe electrfnica esth constitulda por dos etapas funda-
mentales

1) Un generador de tono.

2) Un transductor. ;

Las caracteristicas con que cumple el dispositiva son:

a) Generacifn de tren de Pulsos de frecuencia variable.

b) Alta transmisifn del tren de pulsoe & los misculaos asocla
dos 8 las cavidades nasal ¥ de la boca.

c) Bajo consumo de energia (alimentacién con bateria de 9 v),

d} F&cil manipulacién.

El generador de tonos esta constitulido por un oeciladaor que
produce un tren de pulscs cuadrados (Fign 3), con durscifn de T, mucho
Menor que TE para lograr una mixima Ericlennin. El circulto disefado
es tal, gue T1 e mantlene constante, mientras T2 ge modifica pers ob-
tener variaciones en frecuencis entre 40 y 80 Hz, con lo cual se presen
ta 1; fiﬁxihilidad de producir voz grave (casg de hombre) o aguda (ca-
so de mujer).

El transductaor es el dispositivo con el cual canvierte el tren
‘e pulscs eléctricos generados en el oscilader en tren de pulsos anﬂg-
ticos, para este efecto se emplea un transductor electramecéinicg del
tipo de reluctancia variable.

El principio de reluctancia variable consiste en la varlacién

del flujo magnético debido a 1a separacién y acercamiento de uns placa
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Fig. b.- Transductor electromechnico de reluctancia veriable.

cia del transductor gue reper:utiria gen un nivel mas fuerte de vOZ.

Se presenta un procedimiento sencillo y sin riesgo nara el pe-
ciente en su rehnbilitaniﬁn.

Pese & gue el dispositivo desarrollado se considera un proto-
tipo, constituye una protesis econbmica y compacta gue representa uné
alternativa para su importacibn, dado GQUE su realizecién es con compo=
nen£es”de fabricacidn nacional (transistores bipplares disefiados y
canstruidos en el Departamento de Semiconductores del Y.C.l.A.P.)s 0

de Facil acceso en el mercado nacional.
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cia de oscilacib6n de 12 Mhz.
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Figura 0. Diagrama de los blogues componentes del aparato.

Una cadena de contadores permite generar las sefiales con frecuen-
cias para el barrido horizontal y vertical de la TV as{ como las -
senales que se usan para presentar lineas y barras en la pantalla.
La seleccifn de los patrones a desplegar se hace mediante un inte--
rruptor giratorio presentando como salida una senal de video com --—
puesto bajo los estandares de televisidn comercial (4).

CADENA DE CONTADORES. La cadenade contadores parte de la fre---
cuencia del cristal que es dividida en los contadores Cl a C4 por -

768 para producir 15626 Hz que es usada como frecuencia de barrido
horizontal. Esta sefial es alimentada a los siguientes contadores .-
que dividiendola en 256 da los 61.0 Hz que se usan como frecuencia
de refresco vertical.

Las salidas de las dos cadenas son llevadas a ¢ircuitos mono--
estables gue generan pulsos de 1 y 100 us para formar las sefiales -
de sincronia horizontal y vertical respectivamente. Los pulsos pue-
den ser observados en los conectores COl1 y CO2. Las salidas de los
monoestables son alimentadas a un circuito "O exclusivo®” en donde -
se mezclan para producir una sefial que contiene las dos sehiales de
sincronia.




