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‘"PRUEBA" Levanta un pulso de voltaje con el C.A.D. #2 y comprueba con el
COMP. #2 que la salida sea la correcta,

"PRUEBI" Prepara una subrutina de atenc{dn a {nterrupcidn y espera dos -
ciclos ﬂe reloj de interrupciones a que aparezca, si-no es este el caso,
deshabilita las interrupciones e incrementa el contador de errores. 51
hay {nterrupcidn se deshabilita y se espera, a fin de no atenderla en dos
ocasiones, a cunfinuﬂciﬁn se prepara una subrytina de atencidn difefente
y se habilita, se espera y si no se presenta la interrupcibn, se regresa

al programa principal, si la hay se incrementa el contador de errores. Asf

se verifica que el reloj de interrupciones oscila.

MALEVAN" Ha sido comprobado simularddo fallas en la circuiterfa, ademds -
la circuiterfa se encuentra alambrada y se han presentado aleatoriamente,
fallas por contactos indebidos entre terminales, las cuales han sido de-
tectadas y se han podido aislar utilizando las subrufinas de autocompro-

bacin.
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iFHUEGﬂ“ verifica el funcionamiento de la circuiterfa velacionada con
1a medicibn de volumen (C.A.D. #2 y COMP. #2).

B R

"PRUFBI" Comprueba que el reloj de interrupcifn, a través de las cuae '

les se adquieren datos, este funclonando currectqmente.

La figura 3 muestra el diagrama de flujo de "ALEVAN". "YALYUC" es Ta
primera subrutina en ejecutarse y ya que se considera aTItransductuF

de presién y a su circuiterfa, la parte mis importante del {nstrumen~
to, en caso de que se detecte faita, se 11ama a la subrutina "DESERR"

la cual despliega "888888" eﬂcenﬁienda y apagando,

S{ no hubo falla en "VALVUC", pasan a ejecutarse "PRUEBA" y "PRUEBI",

tstas encuentren falla o no regresan al programa principal. Si hay -

falla su regreso es posterior al incremento de un contador de errores,

continuacién se compara con cere el contador de errores, si es fgual

se 1lama "TATE", sino se 1lama "DESERR"

METODO

La programacidn se ha desarrollade de una forma modular que permite -
aislar las_fallas.

DISCUSION

“YALYUC" es una subrutina de ‘autocalibracién, al inicio de 1a cual se
abre una vilyula solenoide, a continuacifn a partir de OOH se lTeyanta

una rampa de vollaje, cuyo valor final debe ser mayor de GOH y menor

de FFH. Aun cuando 1a autocalibracién no se logre, se cierra la vdl-

-t

vala.
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ya ha sido presentado (1) Figura 1.

En su pf{mera versi6n "ALEVAN" comprueba el funcionamiento de la circui

terTa al encender el instrumentoc, en caso de no encontrar falla alguna,
i, 11ama_a la subrutina "TATE", la cual despliega fEBBEBE“ durante aproxi-

madamente dos segundos, a continuacibn despliega los caracteres

"AGUS" y entra a reconocer comandos, en cﬁsu cuntrariulIIHma a la subry

tina “BESEHRf la cual despliega "828888" encendiendo y apagando, con Yo

cual se avisa al usuario que el instrumento no esta en condiciones de -

utilizarse.

FUNCIONAMIENTO:

La Figura 2 muestra la forma en que el espirdmetro queda 1isto para uti
lizarse. Al encenderlo se ejecuta una subrutina de inicializacién, la-
cual una vez que se completa, tramsfiere el programa a la localidad --
08004, memoria Gnicamente de lectura (EPROM), a partir de gsta se ejecu
ta "ALEVAN". Si este no encuentra ninguna falla, 1lama a "TATE" 5i a -
T continuacidn se oprime una tecla de cam;ndu. se ejecutard la subrutina

de medicion seleccionada. Si no es asf, se desplegard "Err’.

SALEVAN" comprueba el funcionamiento de la circuiterfa con las subruti-
nas "VALVUC", "PRUEBA" Y "PRUEBI". Para dar a conocer al usuario el re

sultado de 1a autpcomprobacifn utiliza "DESERR™ en caso de falla y "TATE"

si el instrumento esta listo para utilizarse.

"VALYUC" autocomprueba el funcionamiento del transductor de presibn y -

de la circuiteria relacionada con la éutnca1ibraci6n {C.A.D. #1, A.D. £l ¥y

#2, COMP, #1)

[
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SALEVAN® PROGRAMA DE  AUTOCOMPROBACION PARA
UN ESPIROMETRO DIGITAL
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INTRODUCCION

Sudrez Fernindez A,

RESUMEN

Se presenta un programa de --

Area Ing. Biomé&dica - Depto.Ing.Elé&ctrica
U.A.M,- Unidad Iztapalapa

autocomprobacifn para un ES?E '

rémetro digital basado en e

~ microprocesador Z-80.

“ALEVAN" Consta de un progra-
ma principal y cincoe subruti-
nas incluidas las de desplie-
gue. La programacifn se ha -
realizado en una forma modu--
lar que permite afslar las fa
11as. La subrutina de auto--
comprobacifn para el trapsduc
tor de presibn se ejecuta al-
inicio de cualgquier medicidn

ya que éste se considera la -
parte mis importante del ins-
trumento, :

ot

Una de las ventajas que posee un instrumento basado en microproce

~ sador es que incorpora programas que autocomprueban su funcionamien

to correcto, al inicio o a lo largo de su operacin o a peticidn --

del usuario.

"ALEVAN" es un programa de autocomprobacidn para un espirGmetro di-

gital basado en el micrﬂprﬂcesadﬁr Z-80, La circuiteria del instry

mento que consiste de un transductor de presifn, dos amplificadores

diferenciales, dos convertidores digitales analgicos, dos compara-

dores y un multivibrador astable a 20Hz. que genera interrupciones,

14a I
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