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CIRCUITO DE SINCRONIA PARA DESPLIGUE DE SERALES EID[DGICAS EN UN TUBO DE RAYOS
CATODICOS

M. en C. Luis C. Hernindez Gaona M. en 1. Miguel Linding Boss

-

Laboratorio de Instrumentacidn, Area de Ingenieria Biomédica, U.A.M.-I.

RESUMEN

Se describe el funcionamiento y disefic de
la parte de un cardioscopio que permite -
desplegar y congelar la sefial de ECG en -
un tubg de rayos catodicos.

Una de las aplicaciones mis frecuentes del monitores de variables fisioldgicas
la de desplegar sefiales electrocardiogrdficas en forma continfia. MNormalmente

se hacen avances en la obtencidn de una sefial mis limipia y en el anilisis de

la misma.

Los principales campos de aplicacidn son la vigilancia de enfermos hospitaliza

dos y la de enfermos ambulatorios no hospitalizados.

La vigilancia o monitoreo del electrocardiograma tiene como objetivo primoraial
el descubrir alteracicnes en el ritmo cardiace, potencialmente mortales, estas

son tagquicardias, bradicardias y extrasistoles ventriculares frecuentes & en -

el periodo vulnerable de la repolarizacidn miocirdica. -

Pensando en desarrollar un monitor de ECG, con mejores caracteristicas gue mu-
chos de los ya usados en algunos hogpitales, se ha desarrollado como primer Pa

so del proyecto un circuito que permite convertir la sefal electrocardiografi-

~a (ECG) anal®nico a digital, manteniendo la Sefial en una memoria temporal --
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Con la técnica de nultlplicuci&n de Eruculncia nos permita tener menos error
que por conversifn de fracuun:ia a voltaje o de 1ntugrnni§m de ECG y conver-

sidén de voltaje a frecuencia. -
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La sefial de ECG almacenada en la memoria se desplicga a razén de cada 1024 pa-
labras y una exploracidn huriznntal-currespnnda a (1024-1) unidades de tiempo, --
1C24 por la longitud de la memqria ¥ 1023 para habilitar e introducir informa-
cifn nueva al registro,en consecuencia uwn valor cualquiera toma 1023 bnf}idun

Hariznnt-lns para recorrer la pantalla,esto permite que la informacién mis nue-

va siempre aparezca de derecha a izquierda en el tubo de rayos cat8dicos.
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Fig. 2. Grificas de los eventos para el despliegue
de la sefal analdgica.

Tambi&n este direccionamiento de 1024 es escogido debido a que la conversidn
Rnaldgicafdigital y digital/analégica es de 10 bits,esta conversién fué imple-
mentada debido a que usando 10 bits nos permite tener mayor aproximacidn en la

lectura de la informacidn,as{ como para su anilisis de la misma.
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para posteriormente convertirla de digital/analdgico y mandarla al amplificador
vertical, esto es con el fin de sincronizarla con el pulso que se manda al am-
" Plificador horizontal y mantener durante el iiumwn qua dura, a la ;-ﬁnl-da ECG
en ‘el tubo de rayos ;ntﬁdicﬁn} Tambifn se puede inhibir a los pulsos de direc-
cinnanienén de memoria, congelando asf la sefial desplegada en el tubo de rayos

catédicoa.
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Fiﬁ. 1. Diagrama a blogues del Sistema completo
. para despliegue de la sefial de ECG.
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También es importante indicar gue esta parte del proyecto estd basada en el pro
yecto inicial del Ing. Higuul Lindig que es el de un cardioscopio de doble trazo
Yy que este tipo de informacidn bibliografica existe pricticamente en equipos de
patente por lo que las referencias son pocas y mis ailn es parte de la tecnologia
da la televisifn adaptada a la instrumentacién médica, por lo gque mi disefio se

toma mis ficil.
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La conversién usada es del tipo de aproximaciones sucesivas usando el ADSE1 ds

analog devices como convertidor A/D Y D/A con el registro de aproximaciones su-

cesivas de MNational 2504,
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Fig. 3. Diagrama Electrfnico del sistema completo.
Conclusiones;:

Este es un sistema capaz de desplegar cuhlquier tipo de sefirl biolfgica. Tam-
bien cabe hacer notar que no es un proyecto terminado ya que es la parte del -
proyecto de un monitor de E.C.G., con la caracteristica del anflisis en tiempo

real de la misma sefial.




